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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
1.1. Перечень планируемых результатов освоения образовательной программы 

 Выпускник, освоивший программу высшего образования, в рамках изучаемой 

дисциплины, должен обладать компетенциями, соответствующими видам 

профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа: 
Способностью использовать базовые теоретические знания фундаментальных разделов 

общей и теоретической физики для решения профессиональных задач (ОПК-3) 
Способностью использовать специализированные знания в области физики для освоения 

профильных физических дисциплин (ПК-1) 
Способностью применять на практике профессиональные знания и умения, полученные 

при освоении профильных физических дисциплин (ПК-4) 
 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Формируемая компетенция 

(с указанием кода) 
Этапы 

формирования 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине (модулю) 

Способностью применять на 

практике профессиональные 

знания и умения, полученные 

при освоении профильных 

физических дисциплин (ПК-

4) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: 

структуру и свойства атомов, 

молекул, кристаллов; основные 

понятия, законы и теории всех 

разделов  общей и теоретической 

физики, методы решения физических 

задач 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: 

решать поставленные физические 

задачи, оценивать границы 

применяемости теории, ясно  излагать 

и аргументировать собственную точку 

зрения; анализировать информацию 

по физике из различных источников, 

структурировать, оценивать, 

представлять в доступном для других 

виде 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть: 

методами обработки и анализа 

экспериментальной и теоретической 

физической  информации;  

современной  терминологией  и  

знаниями  о  свойствах различных 

сред 
Способностью использовать 

базовые теоретические 

знания фундаментальных 

разделов общей и 

теоретической физики для 

решения профессиональных 

задач (ОПК-3) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: 

основные уравнения математической 

физики и методы их решения, методы 

исследования свойств различных сред 

 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: 

использовать основные законы, 

описывающие физико-химические 

процессы,  теоретически объяснять 

рассматриваемые физические 
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явлении; предложить ход проведения 

исследования, самостоятельно 

провести исследования, обработать 

данные с использованием 

современных информационных 

технологий и сделать выводы 

исследования; анализировать 

информацию из различных 

источников, структурировать, 

оценивать, представлять в доступном 

для других виде 

 

 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть: 

навыками определения 

электрофизических характеристик 

твердых тел методами теоретического 

анализа и экспериментального 

исследования; навыками 

установления связей между 

технологическими факторами и 

параметрами физических структур, 

элементов 
Способностью использовать 

специализированные знания в 

области физики для освоения 

профильных физических 

дисциплин (ПК-1) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: 

иметь представления о принципах 

строения конденсированных систем; 

понимать природу и особенности 

межатомных связей в 

кристаллических и аморфных твердых 

телах; знать особенности упругих 

свойств и связанные с ними процессы 

распространения упругих волн в 

кристаллах; современную теорию 

теплоемкости кристаллических 

проводников и диэлектриков; 

механические,  электрические, 

магнитные свойства кристаллов 

 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: 

ставить цели и задачи проведения 

эксперимента в физике 

конденсированных сред, предложить 

ход проведения исследования, 

самостоятельно провести 

исследования, обработать данные с 

использованием современных 

информационных технологий и 

сделать выводы исследования; 

исследовать и прогнозировать 

свойства конденсированных сред при 

выполнении научно-

исследовательской работы; 
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приобретать новые знания по физике 

конденсированного состояния, 

используя современные 

информационные и 

коммуникационные технологии 

 

 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть: 

методологией исследования в области 

физики конденсированного 

состояния, навыками анализа 

физических закономерностей в  

физике конденсированного состояния, 

навыками экспериментальной работы 

при исследовании  механических, 

электрических, магнитных свойств 

тел в конденсированном состоянии, 

методами интерпретации 

экспериментальных данных 

 
 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина реализуется в рамках базовой части. 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения 

следующих дисциплин: Физика, Теоретическая физика, Теоретическая механика; 

механика сплошных сред. 

 
 
Дисциплина изучается на 3 курсe в 6 семестрe 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 4 зач. ед., 144 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Очная форма обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 144 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 42 
 практических (семинарских) 40 
 другие формы контактной работы (ФКР) 3,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 34,8 
 курсовая работа  
 экзамен  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР): 24 
 курсовая работа  
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Формы контроля Семестры 
курсовая работа 6 
экзамен 6 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / 

темы дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с преподавателем 

СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1.4 Механические свойства 

твердых тел 
4 6 0 2 

1.3 Hecoвepшeнcтва в 

кристаллах 
4 4 0 2 

1.2 Кристаллическая структура 4 4 0 2 
1 Физика 

конденсированного 

состояния 

42 40 0 24 

1.1  Виды химической связи. 6 6 0 2 
1.5 Тепловые свойства твердых 

тел 
6 6 0 4 

1.6 Зонная теория твердых тел 6 4 0 4 
1.7 Диффузия в твердых телах. 6 4 0 4 
1.8 Физика металлов  6 6 0 4 

 Итого 42 40 0 24 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование 

раздела / темы 

дисциплины 

Содержание 

1.4 Механические 

свойства твердых 

тел 

Упругая и пластическая деформация. Закон Гука. Основные 

закономерности пластического течения кристаллов. 

Теоретическая и реальная прочность кристалла. Хрупкая и 

временная прочность твердых тел. Пути повышения 

прочности твердых тел. 
1.3 Hecoвepшeнcтва в 

кристаллах 
  Точечные дефекты: вакансии, атомы внедрения и 

электронные дефекты. Образование точечных дефектов. 

Дислокации. Краевые и винтовые дислокации. Энергия 

дислокаций. Взаимодействие дислокаций. Источник 

дислокаций. Пластическая деформация. 
1.2 Кристаллическая 

структура 
Симметрия кристалла. Идеальный кристалл. Кристаллическая 

решетка. Кристаллическая структура. Типичные 

кристаллические структуры. Обозначение узлов, направлений 

и плоскостей в кристалле. Определение структуры кристалла. 
1 Физика конденсированного состояния 
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1.1  Виды химической 

связи. 
 Ионная связь. Ковалентная связь. Металлическая связь. 

Водородная связь. Сила Ван-дер-Ваальса. Смешанные виды 

связи. Сопоставление различных видов связи. Основные типы 

твердых тел. 
1.5 Тепловые свойства 

твердых тел 
  Тепловые колебания в твердых телах. Нормальные 

колебания решетки. Спектр нормальных колебаний. Фононы. 

Теплоемкость твердого тела. Теплопроводность. 
1.6 Зонная теория 

твердых тел 
Энергетический уровень свободных электронов. 

Обобществление электронов в кристалле. Энергетические 

полосы. Энергия Ферми Эффективная масса электрона. 

Заполнение зон электронами. Проводники, диэлектрики, 

полупроводники. Экспериментальное изучение зонной 

структуры. 
1.7 Диффузия в твердых 

телах. 
Особенности диффузии в кристаллах. Диффузия в сплавах 

типа твердых растворов внедрения. Диффузия за счет 

движения вакансий. Макроскопическая диффузия. 

Теплостойкость твердых тел. 
1.8 Физика металлов  Некоторые особенности металлического состояния. 

Электропроводность металлов. Классическая теория 

свободных электронов. Электропроводность сплавов. Сплавы. 

Переходные металлы. Теплостойкость сплава. Взаимосвязь 

электронной структуры с механическими свойствами и 

теплостойкостью сплавов переходных металлов. Перспективы 

получения сплавов с высокими физико - механическими 

свойствами 
 
Курс лекционных занятий 

№ Наименование 

раздела / темы 

дисциплины 

Содержание 

1.4 Механические 

свойства твердых 

тел 

Упругая и пластическая деформация. Закон Гука. Основные 

закономерности пластического течения кристаллов. 

Теоретическая и реальная прочность кристалла. Хрупкая и 

временная прочность твердых тел. Пути повышения 

прочности твердых тел. 
1.3 Hecoвepшeнcтва в 

кристаллах 
  Точечные дефекты: вакансии, атомы внедрения и 

электронные дефекты. Образование точечных дефектов. 

Дислокации. Краевые и винтовые дислокации. Энергия 

дислокаций. Взаимодействие дислокаций. Источник 

дислокаций. Пластическая деформация. 
1.2 Кристаллическая 

структура 
Симметрия кристалла. Идеальный кристалл. Кристаллическая 

решетка. Кристаллическая структура. Типичные 

кристаллические структуры. Обозначение узлов, направлений 

и плоскостей в кристалле. Определение структуры кристалла. 
1 Физика конденсированного состояния 

1.1  Виды химической 

связи. 
 Ионная связь. Ковалентная связь. Металлическая связь. 

Водородная связь. Сила Ван-дер-Ваальса. Смешанные виды 

связи. Сопоставление различных видов связи. Основные типы 

твердых тел. 
1.5 Тепловые свойства 

твердых тел 
  Тепловые колебания в твердых телах. Нормальные 

колебания решетки. Спектр нормальных колебаний. Фононы. 

Теплоемкость твердого тела. Теплопроводность. 
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1.6 Зонная теория 

твердых тел 
Энергетический уровень свободных электронов. 

Обобществление электронов в кристалле. Энергетические 

полосы. Энергия Ферми Эффективная масса электрона. 

Заполнение зон электронами. Проводники, диэлектрики, 

полупроводники. Экспериментальное изучение зонной 

структуры. 
1.7 Диффузия в твердых 

телах. 
Особенности диффузии в кристаллах. Диффузия в сплавах 

типа твердых растворов внедрения. Диффузия за счет 

движения вакансий. Макроскопическая диффузия. 

Теплостойкость твердых тел. 
1.8 Физика металлов  Некоторые особенности металлического состояния. 

Электропроводность металлов. Классическая теория 

свободных электронов. Электропроводность сплавов. Сплавы. 

Переходные металлы. Теплостойкость сплава. Взаимосвязь 

электронной структуры с механическими свойствами и 

теплостойкостью сплавов переходных металлов. Перспективы 

получения сплавов с высокими физико - механическими 

свойствами 
 
 


