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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
1.1. Перечень планируемых результатов освоения образовательной программы 

 Выпускник, освоивший программу высшего образования, в рамках изучаемой 

дисциплины, должен обладать компетенциями, соответствующими видам 

профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа: 
Способностью применять соответствующий математический аппарат для решения 

профессиональных задач (ОПК-2) 
 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Этапы 

формирования 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине (модулю) 

Способностью применять 

соответствующий 

математический аппарат 

для решения 

профессиональных задач 

(ОПК-2) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: основные 

понятия и теоремы теории 

вероятностей; основные законы 

распределения случайных величин; 

методы регрессионного и 

корреляционного анализа; основные 

понятия математической статистики. 

 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: строить 

вероятностные модели; вычислять 

вероятности случайных событий; 

применять наиболее важные законы 

распределения случайных величин и их 

числовые характеристики; использовать 

методы регрессионного и 

корреляционного анализа. 

 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть: 

навыками моделирования  на ЭВМ 

случайных величин; вычислительной  

техникой и программным обеспечением 

при выполнении статистических 

расчетов. 

 
 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина реализуется в рамках базовой части. Для освоения дисциплины необходимы 

компетенции, сформированные в рамках изучения следующих дисциплин: 

«Математический анализ», «Алгебра и геометрия», «Дискретная математика», 

«Математическая логика и теория алгоритмов», «Информатика». 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» занимает важное место 

среди прикладных математических дисциплин. В процессе работы студенты должны на 

основе рассмотренных примеров освоить процедуру построения математических моделей 

социальных, экономических, физических процессов и явлений, изучить методы 

исследований возникающих при этом математических задач, научиться делать выводы из 
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полученных математических результатов. 

 
 
Дисциплина изучается на 2 курсe в 4 семестрe 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 4 зач. ед., 144 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Очная форма обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 144 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 12 
 практических (семинарских) 18 
 лабораторных 18 
 другие формы контактной работы (ФКР) 1,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 34,8 
 экзамен  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 60 
 

Формы контроля Семестры 
экзамен 4 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость (в 

часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1 Теория вероятностей 6 18 0 30 
1.1 Случайные события и их вероятность. 2 4 0 6 
1.2 Последовательность независимых 

испытаний. Предельные теоремы. 
2 4 0 6 

1.3 Случайные величины. Виды случайных 

величин. Числовые характеристики 

случайной величины. 

2 4 0 8 

1.4 Массовые явления и закон больших 

чисел. Теорема Чебышева. Теорема 

Бернулли. 

0 6 0 10 

2 Математическая статистика 6 0 18 30 
2.1 Предмет математической статистики. 2 0 4 6 
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Выборочный метод, выборка, принципы 

ее получения, генеральная совокупность. 
2.2 Оценка параметров распределений и 

статистические гипотезы. Точечные 

оценки параметров по случайным 

выборкам. 

2 0 4 6 

2.3 Интервальное оценивание: 

доверительные интервалы для 

генерального среднего, дисперсия 

нормальной величины, вероятности. 

0 0 6 8 

2.4 Определение параметров эмпирических 

формул. Элементы корреляционного 

анализа. 

2 0 4 10 

 Итого 12 18 18 60 
 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1 Теория вероятностей 
1.1 Случайные события и их 

вероятность. 
Правило произведения, сочетания, размещения, 

перестановки. Классическое, геометрическое, 

статистическое определения вероятности.  Условные 

вероятности. Независимость событий. Вероятность 

суммы и произведения событий. Теоремы о 

вероятностях. 
1.2 Последовательность 

независимых испытаний. 

Предельные теоремы. 

Схема независимых испытаний. Формула Бернулли. 

Теорема о полной вероятности событий. Формула 

Байеса. 
1.3 Случайные величины. Виды 

случайных величин. 

Числовые характеристики 

случайной величины. 

 Случайные величины. Виды случайных величин. 

Функция распределения и плотность распределения 

вероятностей. Числовые характеристики случайной 

величины: математическое ожидание, дисперсия, 

среднее квадратическое отклонение. Свойства 

числовых характеристик. Моменты. Асимметрия. 

Эксцесс. 
1.4 Массовые явления и закон 

больших чисел. Теорема 

Чебышева. Теорема 

Бернулли. 

Лемма и теорема Чебышева. Неравенство Бернулли 

 
Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1 Теория вероятностей 
1.1 Случайные события и их 

вероятность. 
Основные понятия теории вероятностей. Поле 

событий. Классическое определение вероятности. 

Геометрическая вероятность. Статистическая 

вероятность. Формулы комбинаторики. 

Аксиоматическое построение теории вероятностей. 

Теоремы сложения и умножения вероятностей. 
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1.2 Последовательность 

независимых испытаний. 

Предельные теоремы. 

 Последовательность независимых испытаний. 

Формула Бернулли. Предельные теоремы. 

Локальная и интегральная теоремы Лапласа, 

теорема Пуассона. 
1.3 Случайные величины. Виды 

случайных величин. Числовые 

характеристики случайной 

величины. 

Случайные величины. Виды случайных величин. 

Функция распределения вероятностей случайной 

величины. Плотность вероятностей непрерывной 

случайной величины.  Математическое ожидание, 

дисперсия, среднее квадратическое отклонение 

дискретных и непрерывных случайных величин. 

Свойства. Смешанные случайные величины. 
2 Математическая статистика 

2.1 Предмет математической 

статистики. Выборочный 

метод, выборка, принципы ее 

получения, генеральная 

совокупность. 

Предмет математической статистики. Метод 

сплошных наблюдений. Выборочный метод, 

выборка, принципы ее получения, генеральная 

совокупность. Статистические моменты (начальные 

и центральные). Выборочные распределения: 

эмпирическая функция распределения, 

гистограмма, полигон. 
2.2 Оценка параметров 

распределений и 

статистические гипотезы. 

Точечные оценки параметров 

по случайным выборкам. 

Оценка параметров распределений и 

статистические гипотезы. Принцип наибольшего 

правдоподобия. Точечные оценки параметров по 

случайным выборкам. Точечное оценивание  и их 

свойства: состоятельность, несмещенность, 

эффективность. Метод моментов для точечного 

оценивания.  
2.4 Определение параметров 

эмпирических формул. 

Элементы корреляционного 

анализа. 

Определение параметров эмпирических формул. 

Элементы корреляционного анализа. Линейная, 

нелинейная, множественная корреляция. Проверка 

статистических гипотез. Ошибки первого и второго 

рода. Уровень значимости. Метод наименьших 

квадратов для прямой линии. 
 
Курс лабораторных занятий 

№ Наименование раздела / темы 

дисциплины 
Содержание 

2 Математическая статистика 
2.1 Предмет математической 

статистики. Выборочный метод, 

выборка, принципы ее получения, 

генеральная совокупность. 

Лабораторная работа №1, 2 «Табулирование 

данных. Графическое представление данных 

2.2 Оценка параметров 

распределений и статистические 

гипотезы. Точечные оценки 

параметров по случайным 

выборкам. 

Лабораторная работа № 3, 4 «Описательная 

статистика. Корреляционный анализ» 

2.3 Интервальное оценивание: 

доверительные интервалы для 

генерального среднего, дисперсия 

нормальной величины, 

вероятности. 

Лабораторная работа №5, 6. «Оценка 

достоверности различий между двумя выборками 

по уровню признака. Оценка достоверности 

расхождения или согласия распределений 

(критерий Пирсона)» 
2.4 Определение параметров Лабораторная работа №7, 8 «Оценка 
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эмпирических формул. Элементы 

корреляционного анализа. 
достоверности расхождения или согласия 

- Колмогорова-

Смирнова). Многофункциональный критерий 

Фишера» 
 
 


