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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ОПК-7. Способен 

планировать и 

организовывать 

взаимодействия 

участников 

образовательных 

отношений 

ОПК-7.1. Способность 

планировать и организовывать 

взаимодействия с субъектами 

образовательного процесса; 

методы выявления 

индивидуальных особенностей 

обучающихся; особенности 

построения взаимодействия с 

различными участниками 

образовательных отношений с 

учетом особенностей 

образовательной среды 

учреждения 

Обучающийся должен: знать 

педагогические основы 

планирования и построения 

взаимодействия с 

обучающимися; методы 

выявления их индивидуальных 

особенностей; содержание 

основных проблем современной 

физики 

ОПК-7.2. Способность 

использовать особенности 

образовательной среды 

учреждения для реализации 

взаимодействия субъектов; 

составлять (совместно с 

другими специалистами) 

планы взаимодействия 

участников образовательных 

отношений; использовать для 

организации взаимодействия 

приемы организаторской 

деятельности 

Обучающийся должен: уметь 

использовать формы, методы и 

приемы реализации 

взаимодействия субъектов 

образования; составлять планы 

взаимодействия участников 

образовательных отношений  и 

применять знание актуальных 

вопросов физики в 

образовательной деятельности. 

ОПК-7.3. Умение владеть 

технологиями взаимодействия 

и сотрудничества в 

образовательном процессе, 

способами решения проблем 

при взаимодействии с 

различным контингентом 

обучающихся, приемами 

индивидуального подхода к 

разным участникам 

образовательных отношений. 

Обучающийся должен: владеть 

технологиями взаимодействия и 

сотрудничества в 

образовательном процессе; 

способами решения проблем 

при взаимодействии с 

различным контингентом 

обучающихся; навыками 

научного физического  и 

математического  языков и  

грамотного использования его в 

профессиональной 

деятельности 
ПК-2. Способен 

осуществлять 

проектирование 

научно-методических 

и учебно-

методических 

материалов, а также 

ПК-2.1 Обучающийся должен: 

 
ПК-2.2 Обучающийся должен: 

 
ПК-2.3 Обучающийся должен: 
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проектную 

деятельность 

учащихся 
 
 

2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
Дисциплина реализуется в рамках базовой части. 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения 

следующих дисциплин: Общая и теоретическая физика, Математический анализ, 

Дифференциальные уравнения, Основы функционального анализа.  
 
Дисциплина изучается на 2 курсe в 3, 4 семестрах 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 216 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Заочная форма 

обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 216 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 12 
 практических (семинарских) 24 
 другие формы контактной работы (ФКР) 1,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 7,8 
 курсовая работа  
 экзамен  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся 

(СР): 
171 

 курсовая работа  
 

Формы контроля Семестры 
курсовая работа 4 
экзамен 4 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с СР 
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преподавателем 
Лек Пр/Сем Лаб 

1 «Список» В.Л. Гинзбурга 4 8 0 50 
1.1 Наиболее важные и интересные  

проблемы физики начала 21 века 
2 4 0 25 

1.2 Новые источники энергии,  

современные концепции.  
2 4 0 25 

2  Атомная и ядерная физика 8 16 0 121 
2.1 Малонуклонная физика 2 4 0 25 
2.2 Ядерная астрофизика 2 4 0 25 
2.3 Экзотические атомы и ядра 2 4 0 25 
2.4 Ультрахолодные атомы.  Конденсат 

Бозе-Энштейна 
1 2 0 25 

2.5 Атомный лазер, атомный 

интерферометр, атомные часы. 

Проблема квантового компьютера 

1 2 0 21 

 Итого 12 24 0 171 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / темы 

дисциплины 
Содержание 

1 «Список» В.Л. Гинзбурга 
1.1 Наиболее важные и интересные  

проблемы физики начала 21 века 
«Список» В.Л. Гинзбурга  

1.2 Новые источники энергии,  современные 

концепции.  
Управляемая термоядерная реакция. 

Сверхпроводимость при высокой и 

комнатной 

температурах. 

 
2  Атомная и ядерная физика 

2.1 Малонуклонная физика Некоторые проблемы твердого тела 

(гетероструктуры в полупроводниках, 

квантовые 

ямы и точки, зарядовые и спиновые 

волны, 

мезоскопия и прочее). 

 
2.2 Ядерная астрофизика Гравитационные волны и их 

детектирование. 

Космологические проблемы. Инфляция. 

Связь космологии и физики высоких 

энергий. 

Черные дыры. Космические струны. 

Квазары и ядра галактик. Образование 

галактик. 

 
2.3 Экзотические атомы и ядра 1. Гамма-всплески (GRB). Гиперновые. 

2. Нейтринная физика и астрономия. 

Осцилляции нейтрино. 

3. Стандартная модель. Массы нейтрино. 
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Магнитные монополи. Фундаментальная 

длина. 
2.4 Ультрахолодные атомы.  Конденсат Бозе-

Энштейна 
 Фазовые переходы второго рода и 

связанные с ними эффекты (охлаждение 

до 

сверхнизких температур, Бозе-

Эйнштейновский 

конденсат в газах и др.). 
2.5 Атомный лазер, атомный интерферометр, 

атомные часы. Проблема квантового 

компьютера 

1. Разеры (Rasers), гразеры (Grasers) 

- лазеры на рентгеновских и гамма-

лучах. 

2. Проблема квантового компьютера 
 
Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование раздела / темы 

дисциплины 
Содержание 

1 «Список» В.Л. Гинзбурга 
1.1 Наиболее важные и интересные  

проблемы физики начала 21 века 
Наиболее важные и 

интересные проблемы физики начала 21 

века. 
1.2 Новые источники энергии,  современные 

концепции.  
Управляемая термоядерная реакция. 

Сверхпроводимость при высокой и 

комнатной температурах. 

Металлический водород. Другие 

экзотические субстанции. 
2  Атомная и ядерная физика 

2.1 Малонуклонная физика Двумерные электронные жидкости 

(аномальный эффект Холла и прочее). 

Некоторые проблемы твердого тела 

(гетероструктуры в полупроводниках, 

квантовые 

ямы и точки, зарядовые и спиновые 

волны, 

мезоскопия и прочее). 

Фазовые переходы второго рода и 

связанные с ними эффекты (охлаждение 

до 

сверхнизких температур, Бозе-

Эйнштейновский 

конденсат в газах и др.). 
2.2 Ядерная астрофизика Гравитационные волны и их 

детектирование. 

Космологические проблемы. Инфляция. 

Связь космологии и физики высоких 

энергий. 

Нейтронные звезды и пульсары. 

Сверхновые. 

4. Черные дыры. Космические струны. 

5. Квазары и ядра галактик. Образование 

галактик. 

6. Проблема темной материи и ее 

детектирование. 
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7. Поиск ультравысокоэнергичных 

космических лучей. 
2.3 Экзотические атомы и ядра Гамма-всплески (GRB). Гиперновые. 

Нейтринная физика и астрономия. 

Осцилляции нейтрино. 

Стандартная модель. Массы нейтрино. 

Магнитные монополи. Фундаментальная 

длина. 
2.4 Ультрахолодные атомы.  Конденсат 

Бозе-Энштейна 
Фазовые переходы второго рода и 

связанные с 

ними эффекты (охлаждение до 

сверхнизких 

температур, Бозе-Эйнштейновский 

конденсат в 

газах и др.).  
2.5 Атомный лазер, атомный 

интерферометр, атомные часы. 

Проблема квантового компьютера 

 Разеры (Rasers), гразеры (Grasers) - 

лазеры на рентгеновских и гамма-лучах. 

Проблема квантового компьютера 
 


