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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ОПК-16. Способен 

использовать 

технические средства для 

оценки свойств горных 

пород и состояния 

массива, а также их 

влияния на параметры 

процессов добычи, 

переработки 

минерального сырья, 

строительства и 

эксплуатации подземных 

сооружений 

ОПК-16.1. Сравнивает 

технические средства для 

оценки свойств горных пород 

и состояния массива, 

оценивает их влияния на 

параметры процессов добычи, 

переработки минерального 

сырья, строительства и 

эксплуатации подземных 

сооружений. 

Обучающийся должен: 

понимать основные законы 

курса «Электричество и 

магнетизм», границы 

применимости основных 

законов классической 

электродинамики, системы 

физических величин, 

размерности физических 

величин в электродинамике, 

историю развития и 

становления 

электродинамики, ее 

современное состояние 
ОПК-16.2. Применяет знания 

по оценке свойств горных 

пород и состояния массива, 

оценивает их влияния на 

параметры процессов добычи, 

переработки минерального 

сырья, строительства и 

эксплуатации подземных 

сооружений в 

профессиональной 

деятельности. 

Обучающийся должен: уметь 

анализировать информацию 

по курсу «Электричество и 

магнетизм» из различных 

источников, 

структурировать, оценивать, 

представлять в доступном 

для других виде; 

приобретать новые знания по 

электродинамике, используя 

современные 

информационные и 

коммуникационные 

технологии; применять 

общие законы физики для 

решения профессиональных 

задач 
ОПК-16.3. Принимает участие 

в оценке свойств горных 

пород и состояния массива, а 

также их влияния на 

параметры процессов добычи, 

переработки минерального 

сырья, строительства и 

эксплуатации подземных 

сооружений. 

Обучающийся должен: 

владеть методологией 

исследования в области 

электродинамики, навыками 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, навыками 

анализа физических 

закономерностей в 

электродинамике 
ОПК-3. Способен 

применять методы 

фундаментальных и 

прикладных наук при 

оценке экологически 

ОПК-3.1. Использует 

основные принципы 

обеспечения экологической 

безопасности производств и 

правовые методы 

Обучающийся должен: 

понимать содержание 

базовых разделов курса 

«Электричество и 

магнетизм», иметь 
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безопасного состояния 

окружающей среды при 

добыче и переработке 

полезных ископаемых, в 

том числе при освоении 

ресурсов шельфа морей и 

океанов 

рационального 

природопользования; 

основные методы 

качественного и 

количественного анализа 

опасных и вредных 

антропогенных факторов 

горного или нефтегазового 

производства; характерные 

экологические проблемы и 

пути их решения. 

представление о том, как 

использовать эти знания при 

решении разного рода 

профессиональных задач, 

как применять 

математический аппарат и 

структурировать имеющиеся 

знания 

ОПК-3.2. Использует 

методологию и средства 

рационального 

природопользования и 

безопасной 

жизнедеятельности; проводит 

расчеты с использованием 

экспериментальных и 

справочных данных; 

выполняет разработку 

проектов и программ, 

направленных на 

рациональное использование 

природных ресурсов и 

улучшение состояния 

окружающей природной 

среды. 

Обучающийся должен: 

пользоваться 

математическим аппаратом 

для постановки и решения 

профессиональных задач 

ОПК-3.3. Организует 

профессиональную 

деятельность с учётом 

правовых основ, правил и 

норм природопользования и 

экологической безопасности; 

основ горнопромышленной 

экологии; современных 

методов и механизмов 

рационального 

природопользования. 

Обучающийся должен: 

применять знания из 

соответствующих разделов 

физики к постановке 

проблем, решению задач и 

составлению отчетов 

 
 

2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
изучение электрических, магнитных и электромагнитных явлений; формирование у 

обучающихся современного естественнонаучного мировоззрения на природу 

электрического и магнитного полей, электромагнитного поля и на основные законы 

электромагнетизма. 
 
Дисциплина изучается на 1 курсe в 1, 2 семестрах 
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3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 216 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Заочная форма 

обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 216 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 6 
 практических (семинарских) 6 
 другие формы контактной работы (ФКР) 0,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 3,8 
 дифференцированный зачет  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся 

(СР) 
200 

 
Формы контроля Семестры 

дифференцированный зачет 2 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся 

и трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1 Электростатика 4 2 0 48 
1.1 Электрическое поле в вакууме 1 1 0 12 
1.2 Проводники в электрическом поле 1 1 0 12 
1.3 Электрическое поле в диэлектриках 1 0 0 12 
1.4 Энергия электростатического поля 1 0 0 12 
2 Электрический ток 2 2 0 50 

2.1 Постоянный электрический ток 1 1 0 14 
2.2 Электропроводность твердых тел, 

термоэлектронная эмиссия и 

контактные явления в металлах и 

полупроводниках 

0 0 0 24 

2.3 Электрический ток в электролитах и 

газах 
1 1 0 12 

3 Электромагнитное поле 0 2 0 102 
3.1 Магнитное поле 0 2 0 30 
3.2 Электромагнитная индукция 0 0 0 24 
3.3 Магнитные свойства вещества 0 0 0 24 
3.4 Квазистационарные токи, 0 0 0 24 
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электромагнитное поле 
 Итого 6 6 0 200 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование 

раздела / темы 

дисциплины 

Содержание 

1 Электростатика 
1.1 Электрическое поле в 

вакууме 
Электрические заряды. Закон Кулона. Напряженность. 

Принцип суперпозиции. Работа электрического поля. 

Потенциал и его связь с напряженностью. Поле диполя. 

Диполь в электрическом поле. 
1.2 Проводники в 

электрическом поле 
Распределение зарядов в проводнике. 

Эквипотенциальность проводника. Проводники во 

внешнем электростатическом поле. Электростатическая 

защита. 
1.3 Электрическое поле в 

диэлектриках 
Поляризация диэлектриков. Вектор поляризации. 

Диэлектрическая проницаемость и ее физический смысл. 
1.4 Энергия 

электростатического 

поля 

Электроемкость. Плоский, сферический и цилиндрический 

конденсаторы. Энергия системы неподвижных точечных 

зарядов, заряженного конденсатора. Энергия и плотность 

энергии электростатического поля. 
2 Электрический ток 

2.1 Постоянный 

электрический ток 
Электрический ток. Закон Ома для участка цепи. 

Сопротивление проводника. Дифференциальная форма 

закона Ома. Сторонние силы. Электродвижущая сила. 

Закон Ома для полной цепи. Разность потенциалов и 

напряжение. Работа и мощность в цепи постоянного тока. 

Закон Джоуля-Ленца. Дифференциальная форма закона 

Джоуля-Ленца. 
2.3 Электрический ток в 

электролитах и газах 
Проводимость электролитов. Электролитическая 

диссоциация. Подвижность ионов в электролитах. Закон 

Ома для электролитов. Законы Фарадея. Использование 

электролиза в технике. Процессы ионизации и 

рекомбинации. Самостоятельный и несамостоятельный 

газовый разряды. Вольтамперная характеристика газового 

разряда. 
 
Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование 

раздела / темы 

дисциплины 

Содержание 

1 Электростатика 
1.1 Электрическое 

поле в вакууме 
Электрические заряды. Закон Кулона. Напряженность. 

Принцип суперпозиции. Работа электрического поля. 

Потенциал и его связь с напряженностью. Поле диполя. 

Диполь в электрическом поле. 
1.2 Проводники в 

электрическом поле 
Распределение зарядов в проводнике. Эквипотенциальность 

проводника. Проводники во внешнем электростатическом 

поле. Электростатическая защита. 
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2 Электрический ток 
2.1 Постоянный 

электрический ток 
Электрический ток. Закон Ома для участка цепи. 

Сопротивление проводника. Дифференциальная форма закона 

Ома. Сторонние силы. Электродвижущая сила. Закон Ома для 

полной цепи. Разность потенциалов и напряжение. Работа и 

мощность в цепи постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца. 

Дифференциальная форма закона Джоуля-Ленца. 
2.3 Электрический ток 

в электролитах и 

газах 

Проводимость электролитов. Электролитическая диссоциация. 

Подвижность ионов в электролитах. Закон Ома для 

электролитов. Законы Фарадея. Использование электролиза в 

технике. Процессы ионизации и рекомбинации. 

Самостоятельный и несамостоятельный газовый разряды. 

Вольтамперная характеристика газового разряда. 
3 Электромагнитное поле 

3.1 Магнитное поле Магнитное поле электрического тока. Взаимодействие токов 

между собой и с магнитом. Индукция и напряженность 

магнитного поля. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле 

прямого, кругового и соленоидального токов. Закон полного 

тока. Сила, действующая на электрический ток в магнитном 

поле. Действие электрического и магнитного полей на 

движущийся заряд. Виток с током в магнитном поле. Сила 

Лоренца. Эффект Холла. Работа, совершаемая при 

перемещении проводника с током в магнитном поле. 

Магнитный поток. 
 


