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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая компетенция 

(с указанием кода) 
Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

по дисциплине 

(модулю) 
ОПК-3. Способен применять 

знание основ эволюционной 

теории, использовать 

современные представления о 

структурно-функциональной 

организации генетической 

программы живых объектов и 

методы молекулярной 

биологии, генетики и биологии 

развития для исследования 

механизмов онтогенеза и 

филогенеза в 

профессиональной 

деятельности; 

ОПК-3.1. Понимает основы 

эволюционной теории, 

истории развития, принципы 

и методические подходы 

общей генетики, 

молекулярной генетики, 

генетики популяций, 

эпигенетики, основных 

методов генетического 

анализа; основы биологии 

размножения и 

индивидуального развития 

Обучающийся должен: 

-применять 

представления о 

биологических основах 

размножения и 

развития, эволюции, 

геномики и  протеомики 

в профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.2. Использует в 

профессиональной 

деятельности современные 

представления о проявлении 

наследственности и 

изменчивости на всех уровнях 

организации живого, о 

генетических основах 

эволюционных процессов, 

геномике, протеомике, 

генетике развития; 

Обучающийся должен: 

-применять  в 

профессиональной 

деятельности 

современные 

представления о 

проявлении 

наследственности и 

изменчивости на всех 

уровнях 

организации живого, о 

генетических основах 

эволюционных 

процессов, геномике, 

протеомике, 

генетике развития; 
ОПК-3.3. Владеет методами 

генетического анализа и 

методами биологии 

индивидуального развития 

Обучающийся должен: 

-владеть методами 

генетического анализа и 

технологиями биологии 

размножения и развития 

и применять их в 

профессиональной 

деятельности 
 
 

2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
Дисциплина реализуется в рамках обязательной  части. Целью освоения дисциплины 

«Биология размножения и развития» является 

формирование у студентов основных закономерностей индивидуального развития 

организмов как фундаментальной составляющей основных 

жизненных процессов, влияния разнообразных факторов на размножение и развитие 
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организмов. Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в 

рамках изучения следующих дисциплин: «Цитология и гистология», «Анатомия 

человека». Изучение данной дисциплины необходимы для формирования компетенции по 

дисциплине «Физиология человека и животных». 

 
 
Дисциплина изучается на 2 курсe в 4 семестрe 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 2 зач. ед., 72 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Очно-заочная обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 72 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 6 
 практических (семинарских)  
 лабораторных 6 
 другие формы контактной работы (ФКР) 0,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки):  
 зачет  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 59,8 
 

Формы контроля Семестры 
зачет 4 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1 Биология индивидуального 

развития 
4 0 4 38 

1.1 Предмет и история биологии 

индивидуального развития. 
1 0 1 12 

1.2 Прогенез. Гаметогенез. 1 0 1 8 
1.3 Эмбриогенез. Начальные этапы 

индивидуального развития 

организмов 

1 0 1 8 

1.4 Гистогенез и органогенез.  1 0 1 10 
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2 Сравнительная эмбриология 2 0 2 21,8 
2.1 Генетический контроль 

эмбриогенеза 
1 0 1 8 

2.2 Элементы сравнительной 

эмбриологии 
1 0 1 13,8 

 Итого 6 0 6 59,8 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование 

раздела / темы 

дисциплины 

Содержание 

1 Биология индивидуального развития 
1.1 Предмет и история 

биологии 

индивидуального 

развития. 

Предмет биологии индивидуального развития, ее место в 

системе биологических наук. Представления о развитии 

организмов в трудах мыслителей древности. Развитие 

эмбриологии в XVI – XVII веках. Вклад К.Ф.Вольфа и 

К.Бэра в дальнейшее развитие эмбриологии. 

Формирование и развитие аналитической и 

экспериментальной эмбриологии. Участие советских 

ученых в дальнейшем развитии эмбриологии. 

Исследования ученых-генетиков в области эмбриологии. 

Начало работ в области биохимической генетики. 

Становление биологии индивидуального развития. 

Методы: описательные, экспериментально-

эмбриологические, цитологические, цитохимические, 

молекулярно-биологические, биохимические, 

иммунобиологические, экологические и генной 

инженерии.  
1.2 Прогенез. Гаметогенез. Размножение – свойство живых организмов. Бесполое 

размножение. Половое размножение. Сперматогенез. 

Овогенез. Отличия половых клеток от соматических. 

Гаметогенез. Морфология и физиология гамет. Половые и 

соматические клетки. Понятие об изо- и гетерогамии. 

Яйцеклетки, строение и свойства. Яйцевые оболочки 

(первичные, вторичные и третичные), их функциональное 

значение. Микропиле. Сперматозоид. Типы строения и 

свойства спермиев. Строение яичников. Последовательные 

стадии оогенеза. Типы питания яйцеклеток: солитарный, 

алиментарный (нутриментарный и фолликулярный). 

Структурные и функциональные взаимоотношения 

ооцитов с вспомогательными клетками. Деления 

созревания и редукция числа хромосом в мейозе. 

Сегрегация цитоплазмы в оогенезе и ее значение для 

последующего развития. Строение семенников. 

Последовательные стадии сперматогенеза. Клетки 

Биохимия сперматогенеза. 
1.3 Эмбриогенез. 

Начальные этапы 

индивидуального 

развития организмов 

Методы эмбриологических исследований. 

Экспериментальная эмбриология. Характеристика 

яйцеклеток. Оплодотворение. Общая характеристика 

процесса оплодотворения и его биологическое значение. 
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Осеменение (внутренне и внешнее). Встреча гамет, вопрос 

о привлечении спермиев к яйцу, гамоны. Акросомальная 

реакция спермиев и ее роль в соединении гамет: 

физиологическая моно- и полиспермия. Активация яйца. 

Две фазы активации: импульс активации и кортикальная 

реакция. Механизм защиты яйца от проникновения 

сверхчисленных спермиев. Сингамия. Дробление. Общая 

характеристика процесса дробления. Особенности деления 

клеток в период дробления (отсутствие роста клеток, малая 

продолжительность митотического цикла). Правила 

клеточного деления Гертвига-Сакса. Типы дробления, их 

зависимость от количества желтка, его распределения в 

цитоплазме (полное: равномерное и неравномерное; 

частичное: дискоидальное, поверхностное) и от свойств 

цитоплазмы (радиальное, спиральное, двуссимметричное). 
1.4 Гистогенез и 

органогенез.  
Производные зародышевых листков. Развитие 

производных эктодермы на примере головного мозга и глаз 

позвоночных. Развитие производных мезодермы на 

примере конечности позвоночных. Развитие производных 

энтодермы на примере желез пищеварительного тракта. 

Детерминация и регуляция при развитии органов. 

Пермиссивные (вторичные и третичные) индукции, их 

механизмы. Морфогенетические движения и клеточные 

процессы, лежащие в основе органогенезов. Механизмы 

клеточной агрегации. Дифференцировка клеток как синтез 

специфических белков и сборка надмолекулярных 

структур. Дифференцирующая роль движений 

внутриклеточных компонентов. Дифференцировка 

клеточных мембран.  
2 Сравнительная эмбриология 

2.1 Генетический контроль 

эмбриогенеза 
Современные представления о механизмах регуляции 

синтезов специфических белков. Возможные уровни 

регуляции: уровень соматических мутаций, 

транскрипционный, посттранскрипционный, 

трансляционный, посттрансляционный. Дифференциальная 

экспрессия генов, ее основные пространственные 

закономерности у зародышей насекомых и позвоночных. 

Гены Нох и их значение для развития. Химические, 

физические, структурно-топологические регуляторы 

клеточной дифференцировки. Регуляция механизмов 

онтогенеза. Ведущая роль ядра в регуляции 

формообразования. Особенности взаимодействия генов в 

развитии организма.Особенности функционирования 

генетических систем, контролирующих развитие.  
2.2 Элементы 

сравнительной 

эмбриологии 

Закон зародышевого сходства Бэра и его современная 

трактовка. Развитие ланцетника. Раннее развитие 

костистых рыб. Желточный мешок. Понятие об анамниях и 

амниотах. Гаструляция у птиц, внезародышевая и 

зародышевая энтодерма у птиц. Первичная полоска и 

бороздка, их дифференцировка. Гомологизация с 

бластопором амфибий. Нейруляция: закладка осевых 

органов. Сегментация мезодермы и дифференцировка 
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сомита. Формирование внезародышевых органов: амниона, 

серозы, желточного мешка и аллантоиса.Особенности 

развития млекопитающих. Дробление, формирование 

бластоцисты. Внезародышевые образования, особенности 

их строения и функции. Типы плацент. 

 
 
Курс лабораторных занятий 

№ Наименование 

раздела / темы 

дисциплины 

Содержание 

1 Биология индивидуального развития 
1.1 Предмет и история 

биологии 

индивидуального 

развития. 

 Цель  занятия:  изучить  форму  и  строение  зрелых  

сперматозоидов  и  яйцеклеток  позвоночных  животных,  

выработать  умения  и  навыки  микроскопического 

изучения и определения гамет. 

Оборудование:  микроскопы,  микропрепараты  

сперматозоидов  и яйцеклеток, фото, электронные 

микрофотографии. 

Содержание  занятия:  рассмотреть   под  микроскопом  и 

зарисовать постоянный микропрепарат яйцеклетка 

млекопитающего; рассмотреть  и зарисовать постоянный 

микропрепарат сперматозоид млекопитающего, зарисовать  

схему: классификация яйцеклеток, выполнить тестовые 

задания по данной теме. 

 
1.2 Прогенез. Гаметогенез. Цель занятия: изучить последовательные стадии 

оплодотворения, изучить строение  зиготы  и  локализацию  

бластомеров  на  этапах  синхронного  и  асинхронного  

дробления,  выработать  умения  и  навыки  

морфологической  характеристики бластулы и 

бластомеров. 

Оборудование: микроскопы, микропрепараты, микро-фото, 

электронные микрофотографии. 

Содержание  занятия:  рассмотреть  под  микроскопом  и  

зарисовать  последовательные стадии оплодотворения, 

рассмотреть и зарисовать постоянный микропрепарат 

дробление яйцеклетки, зарисовать  и подписать строение 

различных типов бластул, выполнить тестовые задания по 

теме. 

 
1.3 Эмбриогенез. 

Начальные этапы 

индивидуального 

развития организмов 

   

Цель  занятия:  изучить  источники  образования,  

структуру  и  физиологическое  значение  провизорных  

органов  зародыша  птиц,  выработать  умения  и  навыки  

определения  на  микропрепарате  амниона,  хориона,  

желточного  мешка, аллантоиса. 

Оборудование: микроскопы, микропрепараты, микро-фото, 

электронные микрофотографии. 

Содержание  занятия:    рассмотреть  строение  яйца  

птицы,  изучить  на 

влажных препаратах основные этапы развития, зарисовать 
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и подписать, изучить внезародышевые  органы,  

зарисовать,  заполнить  таблицу,  выполнить  тестовые 

задания. 

 
1.4 Гистогенез и 

органогенез.  
   

Цель занятия: изучить структуру, топографию и функции 

внезародышевых органов  эмбриона  человека,  выработать  

умения  и  навыки  распознавания  и морфологической  

характеристики  внезародышевых  органов  и  плодной  

части плаценты человека. 

Оборудование: микроскопы, микропрепараты, микрофото, 

электронные микрофотографии. 

Содержание занятия:  изучить и зарисовать схему 

дробления, гаструляции 

и имплантации  у зародыша человека, схема развития 

зародыша человека с момента  имплантации  до  

образования  провизорных  органов,  схема  зародыша  

человека  7,5  суток,  схема  зародыша  человека  15  суток,  

схема  плацент  человека, заполнить таблицу, выполнить 

тестовое задание. 

 
2 Сравнительная эмбриология 

2.1 Генетический контроль 

эмбриогенеза 
Регуляция механизмов онтогенеза. Ведущая роль ядра в 

регуляции формообразования. Особенности 

взаимодействия генов в развитии организма.Особенности 

функционирования генетических систем, контролирующих 

развитие.  
2.2 Элементы 

сравнительной 

эмбриологии 

   

Цель занятия: изучить строение и локализацию 

зародышевых листков эм- 

бриона ланцетника,  рассмотреть  муляжи:  этапы  

развития  лягушки,  за- 

рисовать  основные  этапы  развития выработать  умения  и 

навыки определения и морфологической характеристики 

эктодермы, энтодермы, мезодермы. 

Оборудование:  микроскопы,  микропрепараты,  муляжи  

стадий 

развития ланцетника, микро-фото, электронные 

микрофотографии. 

Содержание  занятия:    рассмотреть  муляжи:  этапы  

развития  ланцетника 

зарисовать  основные  этапы  развития  ланцетника,  

заполнить  таблицу  «Сравнительная характеристика 

эмбриогенеза различных животных», 

выполнить тестовое задание по теме. 

 
 


