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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ОПК-2. Способен 

обеспечивать 

безопасность человека и 

сохранение окружающей 

среды, основываясь на 

принципах культуры 

безопасности и 

концепции риск-

ориентированного 

мышления; 

ОПК-2.1.  Оценивает 

основные техносферные 

опасности, их свойства и 

характеристики, характер 

воздействия вредных и 

опасных факторов на 

человека и природную 

среду, методы защиты от 

них 

 

Обучающийся должен: знать 

физико-химические основы 

горения, основы теории 

горения: тепловая, цепная, 

диффузионная, виды пламени и 

скорости его распространения, 

условия возникновения и 

развития процессов горения, 

взрывы. 

 
ОПК-2.2. Применяет на 

практике основные 

принципы анализа и 

моделирования надежности 

технических систем и 

определения приемлемого 

риска 

Обучающийся должен: уметь 

определять основные типы 

взрывов, физические и 

химические взрывы, 

классифицировать взрывы по 

плотности вещества, по типам 

химических реакций, энергии и 

мощности, форме ударной 

волны, длительности импульса. 

 
ОПК-2.3.  Идентифицирует 

основные опасности среды 

обитания человека, 

оценивает риск их 

реализации, выбирает 

методы защиты от 

опасности и способы 

обеспечения комфортных 

условий жизнедеятельности  

Обучающийся должен: владеть 

методами прогнозирования 

опасных факторов пожара 

(ОФП) в помещениях, 

основными понятиями и 

уравнениями интегральной 

математической модели пожара 

в помещении, математической 

постановкой задачи о динамике 

ОФП в начальной стадии 

пожара, основами 

прогнозирования ОФП при 

тушении пожара с 

использованием интегрального 

метода. 

 
 
 

2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
Изучение основ физических и химических закономерностей возникновения, 

распространения и прекращения горения на пожарах, выбор типа огнетушащих веществ, 

способов, параметров их подачи и успешного тушения пожара. 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения 
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следующих дисциплин: 

Изучение дисциплины «Физико-химические основы развития и тушения пожаров» 

требует основных знаний, умений и компетенций студента по курсам химии и физики. 

Дисциплина «Физико-химические основы развития и тушения пожаров» является 

предшествующей для следующих дисциплин: "Пожарная безопасность технологических 

процессов"; "Пожарная техника"; "Пожарная тактика"; "Пожарная безопасность 

электроустановок"; "Автоматизация систем защиты от пожаров"; "Здания и сооружения и 

их устойчивость при пожаре"; "Огнестойкость строительных конструкций"; "Организация 

и ведение аварийно-спасательных работ". 

 
 
Дисциплина изучается на 3, 4 курсах в 6, 7 семестрах 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 216 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Заочная форма 

обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 216 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 6 
 практических (семинарских) 10 
 другие формы контактной работы (ФКР) 1,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 7,8 
 экзамен  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся 

(СР) 
191 

 
Формы контроля Семестры 

экзамен 7 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1 Основы развития пожаров 4 6 0 130 
1.1 Общие физико-химические 

закономерности развития пожаров 
1 2 0 30 

1.2 Тепло- и газообмен, возникающий на 1 1 0 30 
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внутренних пожарах. Режимы 

пожаров 
1.3 Динамика развития внутренних 

пожаров 
1 1 0 40 

1.4 Особенности развития пожаров 

газовых фонтанов 
1 2 0 30 

2 Основы тушения пожаров 2 4 0 61 
2.1 епловая теория потухания, условия 

прекращения горения газов, 

жидкостей, твёрдых горючих 

материалов 

1 2 0 30 

2.2 Механизмы тушения пожаров 

различными огнетушащими 

веществами, параметры тушения 

пожаров 

1 2 0 31 

 Итого 6 10 0 191 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1 Основы развития пожаров 
1.1 Общие физико-химические 

закономерности развития 

пожаров 

Значение дисциплины в подготовке техников 

пожарной безопасности. Горение - основной процесс 

на пожаре. Условия возникновения и прекращения 

горения. Классификация процессов горения. 

Материальный баланс процессов горения. Тепловой 

баланс процесса горения (Закон Гесса). 
1.2 Тепло- и газообмен, 

возникающий на 

внутренних пожарах. 

Режимы пожаров 

Возникновение и развитие газообмена при пожаре. Его 

основные параметры. Тепловой баланс помещения при 

пожаре. Режимы внутренних пожаров.  

1.3 Динамика развития 

внутренних пожаров 
Динамика внутренних пожаров. 

1.4 Особенности развития 

пожаров газовых фонтанов 
Виды фонтанов, резервуаров. Характеристики горения 

газовых фонтанов, резервуаров. Параметры газовых 

фонтанов. Оценка их значений. 
2 Основы тушения пожаров 

2.1 епловая теория потухания, 

условия прекращения 

горения газов, жидкостей, 

твёрдых горючих 

материалов 

Тепловая теория прекращения горения. Способы 

достижения температуры потухания. Физико-

химические способы прекращения горения на пожаре. 

Классификация огнетушащих веществ. Условия, 

необходимые и достаточные для прекращения горения. 

Параметры процесса тушения. 
2.2 Механизмы тушения 

пожаров различными 

огнетушащими веществами, 

параметры тушения 

пожаров 

Параметры тушения газовыми огнетушащими 

составами. Параметры тушения газовыми 

огнетушащими составами .Механизм огнетушащего 

действия воды. Параметры тушения водой. Механизм 

огнетушащего действия пен. Параметры тушения 

пенами. Механизмы огнетушащего действия 

порошков. Основные механизмы огнетушащего 
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действия аэрозольных огнетушащих составов. 
 
Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1 Основы развития пожаров 
1.1 Общие физико-химические 

закономерности развития 

пожаров 

Химические процессы в тропосфере. Соединения серы 

и азота. 

1.2 Тепло- и газообмен, 

возникающий на 

внутренних пожарах. 

Режимы пожаров 

 Составление брутто-уравнений химических реакций 

горения веществ в воздухе. Расчет объема воздуха, 

необходимого для горения индивидуальных веществ, 

газовых смесей, сложных смесей химических 

соединений. Расчет тепловых эффектов горения и 

объема продуктов горения. 
1.3 Динамика развития 

внутренних пожаров 
Определение температуры самовоспламенения, 

влияние температуры и концентрации на скорость 

химических реакций. 
1.4 Особенности развития 

пожаров газовых фонтанов 
 Определение склонности к самовозгоранию жиров и 

масел. Химическое самовозгорание. 
2 Основы тушения пожаров 

2.1 епловая теория потухания, 

условия прекращения 

горения газов, жидкостей, 

твёрдых горючих 

материалов 

Второе начало термодинамики применительно к 

процессам горения. Скорость химической реакции и 

факторы, влияющие на нее. Расчет физико-химических 

условий, необходимых для прекращения горения. 

Термодинамические факторы, препятствующие 

горению. 
2.2 Механизмы тушения 

пожаров различными 

огнетушащими 

веществами, параметры 

тушения пожаров 

Окислительно-восстановительные реакции, 

приводящие к пожарам. Горючие вещества, 

окислители, источники зажигания их параметры и 

характеристики. 

 


