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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ПК-3. Способен 

использовать 

базовые знания 

математики и 

информатики для 

реализации учебных 

программ по 

профильным 

предметам 

ПК-3.1. Использует знания 

дисциплины  в пределах 

требований федеральных 

государственных 

образовательных стандартов и 

основной общеобразовательной 

программы, знает  историю и 

место в мировой культуре и 

науке. 

Обучающийся должен знать 

аксиоматический подход к 

построению классических 

числовых систем (натуральное, 

целое, рациональное, 

действительное, 

комплексное числа); знать 

структуру и свойства 

классических числовых систем, 

логику их заимосвязи и 

взаимозависимости; знать 

взаимосвязь между 

аксиоматическим построением 

числовых систем и 

построением числовых 

множеств в школьном курсе 

математики. 

 

 
ПК-3.2. Применяет  базовые 

знания математики  для 

реализации учебных программ 

по профильным предметам, 

используя многообразие видов и 

форм деятельности учащихся, 

методы и средства.  

Обучающийся должен  уметь 

решать практические задачи, 

связанные с использованием 

свойств числовых множеств; 

уметь применять полученные 

знания к практическим задачам 

профессиональной 

деятельности. 

 
ПК-3.3. Реализует навыки 

использования базовых знаний 

математики  для реализации 

учебных программ по 

профильным предметам. 

Обучающийся должен  владеть 

основными положениями 

классических разделов 

математики, базовыми идеями 

и методами математики, 

системой основных 

математических структур и 

аксиоматическим методом на 

примере числовых 

систем. 

 
 
 

2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
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овладение основными положениями классических разделов математической науки, 

базовыми идеями и методами математики; овладение системой основных математических 

структур и аксиоматическим методом на основе формируемой системы знаний и умений в 

области числовых систем. 
 
Дисциплина изучается на 5 курсe в 10 семестрe 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 2 зач. ед., 72 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Очная форма обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 72 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 12 
 практических (семинарских) 20 
 другие формы контактной работы (ФКР) 0,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки):  
 зачет  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 39,8 
 

Формы контроля Семестры 
зачет 10 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1 Система натуральных чисел 3 5 0 0 
1.1 Система аксиом Пеано 1 1 0 0 
1.2 Принцип математической 

индукции 
1 2 0 0 

1.3 Свойства сложения и умножения 

натуральных чисел. Отношение 

порядка 

1 2 0 0 

2 Кольцо целых чисел 2 4 0 0 
2.1 Аддитивная группа целых чисел 1 2 0 0 
2.2 Понятие кольца целых чисел 1 2 0 0 
3 Поле рациональных чисел 2 3 0 0 

3.1 Понятие поля частных области 1 1 0 0 
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целостности 
3.2 Понятие поля рациональных 

чисел.  
1 2 0 0 

4 Поле действительных чисел 2 4 0 0 
4.1 Понятие упорядоченного поля 1 2 0 0 
4.2 Понятие поля действительных 

чисел 
1 2 0 0 

5 Поле комплексных чисел 3 4 0 0 
5.1 Построение поля комплексных 

чисел 
1 2 0 0 

5.2 Алгебраическая и 

тригонометрическая формы 

комплексных чисел 

2 2 0 0 

 Итого 12 20 0 0 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1 Система натуральных чисел 
1.1 Система аксиом Пеано Понятие системы натуральных чисел. Система аксиом 

Пеано. Основные следствия системы аксиом Пеано. 

Математическая модель системы натуральных чисел 
1.2 Принцип математической 

индукции 
Принцип математической индукции. Метод 

математической индукции 
1.3 Свойства сложения и 

умножения натуральных 

чисел. Отношение порядка 

Ассоциативность и коммутативность сложения 

натуральных чисел. Аддитивный моноид натуральных 

чисел. Закон сокращения для сложения. Разность 

натуральных чисел. Ассоциативность, 

коммутативность, дистрибутивность умножения 

натуральных чисел. Мультипликативный моноид 

натуральных чисел. Закон сокращения для умножения. 

Отношение порядка. Упорядоченная система 

натуральных чисел. Свойства отношения порядка. 

Полная упорядоченность множества натуральных 

чисел. Следствия полной упорядоченность множества 

натуральных чисел 

 

 
2 Кольцо целых чисел 

2.1 Аддитивная группа целых 

чисел 
Понятие аддитивной группы целых чисел. Построение 

аддитивной группы целых чисел. Естественное 

умножение в аддитивной группе целых чисел. 

Корректность 

определения естественного умножения в аддитивной 

группе целых чисел 
2.2 Понятие кольца целых 

чисел 
Понятие кольца целых чисел. Построение кольца целых 

чисел. Отношение порядка в кольце целых чисел. 

Свойства порядка. Теорема о делении с остатком в 

кольце целых чисел. Следствия. Отношение делимости 

в кольце целых чисел. Свойства отношения делимости в 
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кольцецелых чисел 
3 Поле рациональных чисел 

3.1 Понятие поля частных 

области целостности 
Понятие поля частных области целостности. Теорема о 

существовании поля частных области целостности. 

Единственность поля частных области целостности 
3.2 Понятие поля 

рациональных чисел.  
Понятие поля рациональных чисел. Существование 

поля рациональных чисел. Отношение порядка в поле 

рациональных чисел. Свойства отношения порядка в 

поле рациональных чисел 
4 Поле действительных чисел 

4.1 Понятие упорядоченного 

поля 
Понятие упорядоченного поля. Свойства 

упорядоченного поля. Модуль элемента 

упорядоченного поля. 

Свойства модуля 
4.2 Понятие поля 

действительных чисел 
Понятие поля действительных чисел. Построение поля 

действительных чисел 

 
5 Поле комплексных чисел 

5.1 Построение поля 

комплексных чисел 
Построение поля комплексных чисел. Мнимая единица 

5.2 Алгебраическая и 

тригонометрическая 

формы комплексных чисел 

Алгебраическая форма записи комплексного числа. 

Операции в алгебраической форме записи. 

Сопряженные комплексные числа. Свойства 

сопряженных комплексных чисел. Геометрическое 

представление комплексных чисел. 

Модуль и аргумент комплексного числа. 

Тригонометрическая форма записи. Арифметические 

операции над комплексными числами в 

тригонометрической форме записи. Геометрический 

смысл. Формула Муавра. Извлечение корня n-ой 

степени из комплексного числа 
 
Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1 Система натуральных чисел 
1.1 Система аксиом Пеано Понятие системы натуральных чисел. Система аксиом 

Пеано. Основные следствия системы аксиом Пеано. 

Математическая модель системы натуральных чисел 
1.2 Принцип математической 

индукции 
Принцип математической индукции. Метод 

математической индукции 
1.3 Свойства сложения и 

умножения натуральных 

чисел. Отношение порядка 

Ассоциативность и коммутативность сложения 

натуральных чисел. Аддитивный моноид натуральных 

чисел. Закон сокращения для сложения. Разность 

натуральных чисел. Ассоциативность, 

коммутативность, дистрибутивность умножения 

натуральных чисел. Мультипликативный моноид 

натуральных чисел. Закон сокращения для умножения. 

Отношение порядка. Упорядоченная система 

натуральных чисел. Свойства отношения порядка. 

Полная упорядоченность множества натуральных 

чисел. Следствия полной упорядоченность множества 
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натуральных чисел 
2 Кольцо целых чисел 

2.1 Аддитивная группа целых 

чисел 
Понятие аддитивной группы целых чисел. Построение 

аддитивной группы целых чисел. Естественное 

умножение в аддитивной группе целых чисел. 

Корректность 

определения естественного умножения в аддитивной 

группе целых чисел 
2.2 Понятие кольца целых 

чисел 
Понятие кольца целых чисел. Построение кольца целых 

чисел. Отношение порядка в кольце целых чисел. 

Свойства порядка. Теорема о делении с остатком в 

кольце целых чисел. Следствия. Отношение делимости 

в кольце целых чисел. Свойства отношения делимости в 

кольцецелых чисел 
3 Поле рациональных чисел 

3.1 Понятие поля частных 

области целостности 
Понятие поля частных области целостности. Теорема о 

существовании поля частных области целостности. 

Единственность поля частных области целостности 
3.2 Понятие поля 

рациональных чисел.  
Понятие поля рациональных чисел. Существование 

поля рациональных чисел. Отношение порядка в поле 

рациональных чисел. Свойства отношения порядка в 

поле рациональных чисел 
4 Поле действительных чисел 

4.1 Понятие упорядоченного 

поля 
Понятие упорядоченного поля. Свойства 

упорядоченного поля. Модуль элемента 

упорядоченного поля. 

Свойства модуля 
4.2 Понятие поля 

действительных чисел 
Понятие поля рациональных чисел. Существование 

поля рациональных чисел. Отношение порядка в поле 

рациональных чисел. Свойства отношения порядка в 

поле рациональных чисел 
5 Поле комплексных чисел 

5.1 Построение поля 

комплексных чисел 
Построение поля комплексных чисел. Мнимая единица 

5.2 Алгебраическая и 

тригонометрическая 

формы комплексных чисел 

Алгебраическая форма записи комплексного числа. 

Операции в алгебраической форме записи. 

Сопряженные комплексные числа. Свойства 

сопряженных комплексных чисел. Геометрическое 

представление комплексных чисел. 

Модуль и аргумент комплексного числа. 

Тригонометрическая форма записи. Арифметические 

операции над комплексными числами в 

тригонометрической форме записи. Геометрический 

смысл. Формула Муавра. Извлечение корня n-ой 

степени из комплексного числа 
 


