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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ПК-2. Способен 

понимать, 

совершенствовать и 

применять 

современный 

математический 

аппарат 

ПК-2.1. Использует основы 

математической теории и 

перспективных направлений 

развития современной 

математики; имеет 

представление о широком 

спектре приложений 

математики и доступных 

обучающимся 

математических элементов 

этих приложений. 

Обучающийся должен: знать 

базовые положения 

комплексного анализа, 

современные направления 

развития и приложения 

комплексного анализа, основные 

теоремы комплексного анализа, 

базовые формулы теории 

вычетов, основы конформного 

отображения. 

 
ПК-2.2. Применяет основы 

математической теории в 

решении научно-

практических задач; 

функционально- логическую 

методологию математики к 

системному анализу 

взаимосвязей процессов и 

построению математических 

моделей.   

Обучающийся должен: уметь 

выделять задачи и проблемы 

комплексного анализа в общей 

постановке задачи; 

анализировать проблему, 

используя методы и теорию 

комплексного анализа при 

решении математических задач. 

 

ПК-2.3. Реализует 

инструментарий формально- 

логической концепции 

математики для идеализации 

и системного анализа связей 

при построении физических и 

математических моделей 

процессов и явлений. 

Обучающийся должен: владеть 

техникой вычисления пределов, 

дифференцирования и 

интегрирования функций одной 

комплексной переменной, 

методами теории функций 

комплексного переменного для 

их применения в других областях 

науки и техники. 

 
 
 

2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения 

следующих дисциплин: «Математический анализ», «Алгебра и геометрия». Дисциплина 

«Теория функции комплексного переменного» занимает важное место среди 

теоретических математических дисциплин. Она формирует математическую культуру 

студентов, обеспечивающую способность к обобщению, анализу и восприятию 

физических моделей; фундаментальную подготовку студентов в области математического 

анализа, овладение современным аппаратом комплексного анализа для дальнейшего 

применения к решению задач физики и информатики. А также для формирования умений 

применять методы математического анализа в своей учебной и профессиональной 
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деятельности. Дисциплина «Теория функции комплексного переменного» знакомит 

студентов с основными понятиями и методами теории пределов, дифференциального и 

интегрального исчисления функций комплексных переменных. Дисциплина является 

базовой для изучения математических, физических и специальных дисциплин. Знания и 

практические навыки, полученные по дисциплине «Теория функции комплексного 

переменного», используются студентами при изучении общепрофессиональных 

дисциплин, а также при выполнении курсовых и дипломных работ.  
 
Дисциплина изучается на 2 курсe в 3 семестрe 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 5 зач. ед., 180 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Очная форма обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 180 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 32 
 практических (семинарских) 48 
 другие формы контактной работы (ФКР) 0,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки):  
 дифференцированный зачет  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 99,8 
 

Формы контроля Семестры 
дифференцированный зачет 3 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся 

и трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1 Введение в теорию функции 

комплексного переменного  
16 24 0 46,8 

1.1 Комплексные числа и действия над 

ними. Геометрия и топология 

комплексной плоскости 

4 6 0 12 

1.2 Предел и непрерывность функции 

комплексного переменного  
4 6 0 11 

1.3 Дифференцирование функции 

комплексного переменного 
4 6 0 11 
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1.4 Основные элементарные функции в 

комплексной области 
4 6 0 12,8 

2 Приложение теории функции 

комплексного переменного 
16 24 0 53 

2.1 Аналитические функции. Конформные 

отображения 
2 6 0 10 

2.2 Интегрирование функции комплексной 

переменной. Интегральная теорема 

Коши. Интегральная формула Коши  

4 6 0 12 

2.3 Изолированные особые точки 

аналитической функции и их 

классификация 

2 4 0 10 

2.4 Ряды Тейлора и Лорана 4 4 0 11 
2.5 Вычет аналитической функции. 

Вычисление вычетов. Применение  

вычетов к вычислению интегралов  

4 4 0 10 

 Итого 32 48 0 99,8 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1 Введение в теорию функции комплексного переменного  
1.1 Комплексные числа и 

действия над ними. Геометрия 

и топология комплексной 

плоскости 

Поле комплексных чисел. Геометрическая 

интерпретация поля комплексных чисел. 

Расширенная комплексная плоскость и 

стереографическая проекция. Показательная запись 

комплексного переменного.  
1.2 Предел и непрерывность 

функции комплексного 

переменного  

Функции из С в С; их действительная и мнимая 

части, пределы, непрерывность, равномерная 

непрерывность. Последовательности и ряды 

функции комплексного переменного. Равномерная 

сходимость. Непрерывность суммы степенного 

ряда.  
1.3 Дифференцирование функции 

комплексного переменного 
Производная функций комплексного переменного. 

Условия дифференцируемости Коши-Римана.  
1.4 Основные элементарные 

функции в комплексной 

области 

Линейные и дробно -линейные функции. Степенная 

функция и радикал. Понятие римановой 

поверхности. Показательная и логарифмическая 

функции. Степень с произвольным показателем. 

Тригонометрические и обратные 

тригонометрические функции. Показательная 

функция комплексного переменного. Формулы 

Эйлера.   
2 Приложение теории функции комплексного переменного 

2.1 Аналитические функции. 

Конформные отображения 
Понятие аналитической функции. Гармонические 

функции. Геометрический смысл модуля и 

аргумента производной аналитической функции. 

Построение аналитической функции по ее 

действительной или мнимой части. Понятие о 

конформном отображении.  
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2.2 Интегрирование функции 

комплексной переменной. 

Интегральная теорема Коши. 

Интегральная формула Коши  

Интеграл функции комплексного переменного по 

кусочно-гладкому пути. Теорема Коши для одно- и 

многосвязной области. Интегральная формула 

Коши.  
2.3 Изолированные особые точки 

аналитической функции и их 

классификация 

Нули аналитической функции. Изолированность 

нулей. Классификация изолированных особых точек 

однозначной аналитической функции. Теорема 

Сохоцкого. Целые и мероморфные функции.  
2.4 Ряды Тейлора и Лорана Сходящиеся последовательности и ряды с 

комплексными членами. Абсолютная сходимость. 

Умножение абсолютно сходящихся рядов. Теоремы 

Абеля о степенных рядах. Круг и радиус 

сходимости. Разложение функции в ряд Тейлора. 

Неравенство Коши для коэффициентов степенного 

ряда. Теорема Лиувилля. Разложение аналитической 

функции в ряд Лорана.  
2.5 Вычет аналитической 

функции. Вычисление 

вычетов. Применение  

вычетов к вычислению 

интегралов  

Вычет аналитической функции. Вычисление 

вычетов. Теорема о вычетах. Принцип аргумента. 

Теорема Руше. Проблема Рауса-Гурвица. 

Применение теории вычетов к вычислению 

интегралов.  
 
Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование раздела / темы 

дисциплины 
Содержание 

1 Введение в теорию функции комплексного переменного  
1.1 Комплексные числа и действия 

над ними. Геометрия и 

топология комплексной 

плоскости 

Найти модуль и главное значение аргумента 

комплексного числа, представить комплексное 

число в тригонометрической форме, решить 

уравнение над полем комплексных чисел, возвести 

комплексное число в степень, найти корень из 

комплексного числа.  
1.2 Предел и непрерывность 

функции комплексного 

переменного  

Вычисление пределов и сумм рядов для 

последовательностей комплексных чисел. 

Вычисление пределов для комплексных функций. 
1.3 Дифференцирование функции 

комплексного переменного 
Выделить действительную и мнимую части 

функции, найти производную в комплексном 

смысле, проверить на аналитичность, используя 

условия Коши-Римана, восстановить 

аналитическую функцию по известной 

действительной или мнимой части.   
1.4 Основные элементарные 

функции в комплексной 

области 

Найти производные элементарных функций, их 

область определения. Вычислить значение 

показательной, тригонометрических, 

логарифмической функций в конкретных точках.  
2 Приложение теории функции комплексного переменного 

2.1 Аналитические функции. 

Конформные отображения 
Определить область, в которую данная область с 

помощью заданного конформного отображения.  
2.2 Интегрирование функции 

комплексной переменной. 

Интегральная теорема Коши. 

Интегральная формула Коши  

Вычислить интеграл, сведя его к двум 

криволинейным действительным интегралам, 

вычислить интеграл, используя понятие 

первообразной, вычислить интеграл, используя 
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интегральную формулу Коши для самой функции 

и для производных.  
2.3 Изолированные особые точки 

аналитической функции и их 

классификация 

Определить порядок нуля аналитической функции, 

определить тип особой точки через разложение в 

ряд, найти вычет. 
2.4 Ряды Тейлора и Лорана Разложить аналитическую в кольце функцию в ряд 

Лорана, разложить функцию в ряд Тейлора.  
2.5 Вычет аналитической функции. 

Вычисление вычетов. 

Применение  вычетов к 

вычислению интегралов  

Вычисление несобственных интегралов и 

интегралов от тригонометрических выражений с 

помощью теории вычетов.  

 


