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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ПК-3. Техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

ПК-3.1. Вводит в 

эксплуатацию 

биотехнические и 

медицинские аппараты и 

системы 

Обучающийся должен: знать 

основные принципы строения и 

работы медицинских приборов, 

аппаратов и систем 

ПК-3.2. Контролирует 

техническое состояние 

биотехнических и 

медицинских аппаратов 

и систем 

Обучающийся должен: уметь 

применять на практике 

профессиональные знания и методы 

физических исследований по 

медицинским аппаратам и приборам 
ПК-3.3. Технически 

обслуживает и 

ремонтирует 

биотехнических и 

медицинских аппаратов 

и систем 

Обучающийся должен: владеть 

навыками исследования в области 

медицинской аппаратуры; навыками 

наладки приборов, аппаратов и 

систем; навыками анализа причин 

возникающих неполадок 
 
 

2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
формирование у студентов базовых знаний о современных приборах, аппаратах и 

системах медицинского назначения; ознакомление студентов со структурной 

организацией и принципами работы диагностической, терапевтической, 

реабилитационной, и других типов приборов, аппаратов и систем, используемых в 

медицине. 
 
Дисциплина изучается на 4 курсe в 7 семестрe 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 4 зач. ед., 144 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Очная форма обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 144 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 44 
 практических (семинарских)  
 лабораторных 60 
 другие формы контактной работы (ФКР) 0,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки):  
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 дифференцированный зачет  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 39,8 
 

Формы контроля Семестры 
дифференцированный зачет 7 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1.6 Аппараты и системы для 

физиотерапии 
6 0 12 6,8 

1.4 Методы и аппараты для 

исследования неэлектрических 

характеристик организма 

8 0 12 6 

1.5 Приборы биологической 

интроскопии 
12 0 0 9 

1.3 Методы и приборы для 

исследования биоэлектрической 

активности организма 

8 0 24 8 

1.2 Виды физических сигналов, 

характеризующих тело человека 
6 0 12 6 

1.1 Классификация медицинских 

электронных приборов, аппаратов 

и систем 

4 0 0 4 

1  44 0 60 39,8 

 Итого 44 0 60 39,8 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лабораторных занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1.6 Аппараты и системы для 

физиотерапии 
Лабораторная работа №9. Изучение генераторов 

гармонических колебаний и прямоугольных 

импульсов (мультивибратора). 

Электроакупунктурный стимулятор 

Лабораторная работа №10. Аппараты для 

магнитотерапии 
1.4 Методы и аппараты для 

исследования неэлектрических 

характеристик организма 

Лабораторная работа №6. Изучение 

дифференциального усилителя. Спектральный 

анализ сигналов 

Лабораторная работа №7. Изучение 

неинвертирующего усилителя. Неинвертирующий 
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сумматор. Преобразователь сопротивления в 

напряжение 
1.3 Методы и приборы для 

исследования 

биоэлектрической активности 

организма 

Лабораторная работа №3. Изучение входных и 

выходных характеристик биполярного транзистора 

с общим эмиттером. Схемотехника биполярных 

транзисторов 

Лабораторная работа №4. Исследование входных и 

выходных характеристик полевого транзистора. 

Источник тока на полевом транзисторе. Изучение 

биений 

Лабораторная работа №5. Изучение однокаскадного 

усилителя. Изучение упрощенной схемы детектора 

лжи 

Лабораторная работа №8. Изучение 

инвертирующего усилителя. Инвертирующий 

сумматор. Принципиальная схема 

электрокардиографа 
1.2 Виды физических сигналов, 

характеризующих тело 

человека 

Лабораторная работа №1. Элементы электрических 

цепей. Принципы работы температурных датчиков. 

Измерение импеданса биологических тканей 

Лабораторная работа №2. Исследование 

полупроводникового диода. Принципиальные 

схемы люстры Чижевского и аппарата для 

гальванизации 
1  

 
Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела 

/ темы дисциплины 
Содержание 

1.6 Аппараты и системы для 

физиотерапии 
История развития физиотерапии. Физиотерапия . 

Лечебные физические факторы. Преимущества 

физиотерапии. Общие противопоказания для 

физиотерапии. Основные правила выполнения 

физиопроцедур. Неблагоприятные реакции во время 

физиолечения. Физиокабинет. Правила поведения 

пациента. Техника безопасности. Основные разделы 

физиотерапии. Электротерапия. Высокочастотная 

электротерапия. Магнитотерапия. Лечебное применение 

электрического поля. Механотерапия. Искусственно 

изменённая воздушная среда. Светолечение. Баротерапия. 

Гидротерапия. Теплотерапия. Криотерапия. 

Климатотерапия. Бальнеотерапия. Пелоидотерапия. 

Сочетание физических факторов 
1.4 Методы и аппараты для 

исследования 

неэлектрических 

характеристик 

организма 

Методы и аппараты для изучения оптических свойств 

биообъектов. Фотоплетизмография. Капнометрия и 

капнография. Флуоресцентные методы в медицине. 

Лазерная доплеровская флоуметрия (лазерная 

капиллярометрия). Спекл-контрастный метод. Оптическая 

пульсоксиметрия. Лазерная биофотометрия. Методы и 

аппараты для исследования механических свойств. 

Инвазивное измерение давления и параметров пульсовой 

волны. Сфигмография. Методы и приборы для 
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исследования механических характеристик. Спирометр. 

Методы и приборы для исследования механических 

характеристик. Акустические методы и приборы для 

исследования биообъектов. Аудиометрия. Аускультация. 

Перкуссия. Глоттография. Вальвулография. 

Фонокардиография 
1.5 Приборы биологической 

интроскопии 
Введение в интроскопию. Определения и задачи 

интроскопии. Классификация различных видов излучений 

и виды интроскопии в медицине. Магнитно-резонансная 

томография.. Аппаратное обеспечение. Магнитно-

резонансные томографы. Типы магнитов. Типы 

радиочастотных катушек. Другие аппаратные средства 

МРТ. Применение МР томографии в здравоохранении. 

Инфракрасная интроскопия. Характеристики 

инфракрасного излучения. Применение ИК излучения в 

медицине и его биологическое действие. Эндоскопическая 

интроскопия. Характеристики видимого излучения. 

Аппараты для эндоскопии и их виды. Конструктивные 

особенности эндоскопов. Способы эндоскопии и 

особенности применения. Ультрафиолетовая 

интроскопия. Общие характеристики ультрафиолетового 

излучения. Особенности биологического действия УФ 

излучения. Применение УФ излучения в медицине. 

Аппаратура, применяемая при лечении различных 

заболеваний и их профилактики с использованием 

ультрафиолетового излучения. Рентгеновская 

компьютерная томография. Общие характеристики 

рентгеновского излучения. Взаимодействие 

ионизирующих излучений с веществом и их 

биологическое действие. Виды рентгенодиагностики. 

Общие принципы томографии. Основы компьютерной 

рентгеновской томографии. Аппаратура компьютерной 

рентгеновской томографии. Принцип сканирования. 

Методы компьютерной томографии в медицине. 

Позитронно-эмиссионная интроскопия. Общие 

характеристики гамма-излучения. Взаимодействие гамма-

излучения с веществом. Физические основы метода и 

этапы исследования. Радиоизотопы для ПЭТ. Аппаратное 

обеспечение. Показания и противопоказания к ПЭТ. 

Ультразвуковая медицинская интроскопия. История 

развития ультразвуковой интроскопии. Особенности 

применения ультразвука в медицине 
1.3 Методы и приборы для 

исследования 

биоэлектрической 

активности организма 

Электрокардиография. Электроэнцефалография. 

Электромиография. Реография (импедансная 

плетизмография). Электроретинография. 

Электрогастроэнтерография. Методы и приборы для 

исследования кожи (кожно-гальваническая реакция) 
1.2 Виды физических 

сигналов, 

характеризующих тело 

человека 

Виды физических полей тела человека. Их источники. 

Низкочастотные электрические и магнитные поля. 

Инфракрасное излучение. Электромагнитные волны СВЧ-

диапазона. Оптическое излучение тела человека. 

Акустические поля человека 
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1.1 Классификация 

медицинских 

электронных приборов, 

аппаратов и систем 

Классификация медицинских электронных приборов, 

аппаратов и систем. Классификация лечебных физических 

факторов 

1  
 


