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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
1.1. Перечень планируемых результатов освоения образовательной программы 

 Выпускник, освоивший программу высшего образования, в рамках изучаемой 

дисциплины, должен обладать компетенциями, соответствующими видам 

профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа: 
Способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7) 
Готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 

материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-18) 
 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Формируемая 

компетенция (с указанием 

кода) 

Этапы 

формирования 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине (модулю) 

Способностью к 

самоорганизации и 

самообразованию (ОК-7) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: 

• теоретические основы 

фундаментальных разделов 

коллоидной химии. 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: 

• получать и очищать коллоидные 

растворы; 

• исследовать дисперсные 

системы и поверхностные явления. 

 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть: 

• способами интерпретации 

полученных экспериментальных 

данных для оценки состояния и 

энергетических характеристик 

дисперсной системы. 
Готовностью использовать 

знание свойств химических 

элементов, соединений и 

материалов на их основе для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности (ПК-18) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: 

• основные понятия и термины 

дисциплины; 

• классификацию и свойства 

дисперсных систем; 

• поверхностные явления. 

 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: 

• применять полученные 

теоретические знания при решении 

профессиональных задач; 

• решать конкретные 

теоретические и экспериментальные 

задачи. 

 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть: 

• экспериментальными методами 

синтеза и анализа коллоидных систем; 

• методами измерения 

поверхностного натяжения, краевого 

угла, величины адсорбции и удельной 
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поверхности, вязкости, критической 

концентрации мицеллообразования, 

электрокинетического потенциала. 

 
 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения 

следующих дисциплин: Общая и неорганическая химия, Аналитическая химия, 

Физическая химия, Органическая химия, Физико-химические методы анализа, Физика, 

Математика. 

Дисциплины, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: Высокомолекулярные соединения, Общая химическая технология 

полимеров, Экологическая химия, Полимеры в медико-биологических системах, 

Исследовательская работа по профилю/Введение в профессию, Реакционная способность 

и модификация полимеров, Полимерные наноматериалы/ Физико-химические основы 

нанотехнологии, Химия нефти и газа/ Технология переработки нефти. 

Дисциплина реализуется в рамках базовой части.  
 
Дисциплина изучается на 1, 2 курсах в 2, 3 семестрах 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 180 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Заочная форма 

обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 180 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 8 
 практических (семинарских) 8 
 лабораторных 2 
 другие формы контактной работы (ФКР) 1,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 7,8 
 экзамен  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся 

(СР) 
153 

 
Формы контроля Семестры 

экзамен 3 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость (в 

часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1.1 Тема 1. Коллоидная химия как наука о 

дисперсных системах и поверхностных 

явлениях. 

2 0 0 20 

1 Основы коллоидной химии 8 8 2 153 
1.5 Тема 5. Молекулярно-кинетические, 

оптические свойства дисперсных систем. 
0 0 0 20 

1.4 Тема 4. Устойчивость дисперсных систем. 2 2 0 36 
1.3 Тема 3. Методы получения дисперсных 

систем. Образование и строение двойного 

электрического слоя. 

Электрокинетические явления. 

2 4 2 41 

1.2 Тема 2. Поверхность раздела фаз и 

капиллярные явления. Поверхностные 

явления. 

2 2 0 36 

 Итого 8 8 2 153 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / темы 

дисциплины 
Содержание 

1.1 Тема 1. Коллоидная химия как 

наука о дисперсных системах и 

поверхностных явлениях. 

Основные понятия коллоидной химии, объекты и 

цели изучения. Взаимосвязь коллоидной химии с 

другими химическими дисциплинами. Основные 

этапы развития коллоидной химии. Дисперсные 

системы: признаки, классификация, особенности. 

Поверхностные явления.  
1 Основы коллоидной химии 

1.4 Тема 4. Устойчивость 

дисперсных систем. 
Причины и формы неустойчивости дисперсных 

систем. Седиментационная и агрегативная 

устойчивость дисперсных систем. Факторы 

агрегативной устойчивости дисперсных систем. 

Коагуляция. Теория ДЛФО. Методы 

стабилизации дисперсных систем. 
1.3 Тема 3. Методы получения 

дисперсных систем. 

Образование и строение 

двойного электрического слоя. 

Электрокинетические явления. 

Получение дисперсных систем. Диспергационные 

методы. Химическая и физическая конденсация. 

Пептизация. Методы очистки дисперсных систем. 

Строение коллоидных частиц. Мицелла. Двойной 

электрический слой (ДЭС). Причины образования 

ДЭС. Модели строения ДЭС (теория Гельмгольца, 
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Гуи-Чепмена, Штерна). Электрокинетические 

явления: электрофорез, электроосмос, потенциалы 

течения и оседания. Электрокинетический 

потенциал. 
1.2 Тема 2. Поверхность раздела фаз 

и капиллярные явления. 

Поверхностные явления. 

Природа поверхностной энергии. Поверхностное 

натяжение. Термодинамика поверхностных 

явлений. Поверхность раздела между двумя 

конденсированными фазами. Когезия и адгезия. 

Смачивание. Краевой гол смачивания. Уравнение 

Юнга. Связь адгезии с краевым углом 

смачивания. Растекание жидкостей. Условия 

растекания. Капиллярные явления. Адсорбция. 

Уравнение и изотерма адсорбции Гиббса. 

Поверхностная активность и поверхностно-

активные и поверхностно-инактивные вещества. 

Зависимость поверхностного натяжения от 

концентрации ПАВ. Адсорбция на гладких 

поверхностях. Теория мономолекулярной 

адсорбции Ленгмюра. Адсорбция газов и паров на 

пористых адсорбентах. Получение и 

классификация пористых тел. Теория 

капиллярной конденсации. Адсорбция 

электролитов. Ионообменная адсорбция. 

Аниониты, катиониты, ионообменные смолы. 

Адсорбция ионов на кристаллах. Правила Панета-

Фаянса. Хемосорбция. 
 
Курс лабораторных занятий 

№ Наименование раздела / темы дисциплины Содержание 
1 Основы коллоидной химии 

1.3 Тема 3. Методы получения дисперсных систем. 

Образование и строение двойного электрического 

слоя. Электрокинетические явления. 

Работа 1. Получение золей 

методом замены 

растворителя. 

Опыт 1. Получение золя 

мастики (парафина, 

канифоли). 

Опыт 2. Получение золя 

хлористого натрия. 

Работа 2. Получение золей 

химическими методами. 

Опыт 1. Получение золя 

кремниевой кислоты методом 

реакции обмена. 

Опыт 2. Получение гидрогеля 

кремниевой кислоты. 

Опыт 3. Получение золя 

берлинской лазури. 

Опыт 4. Определение зарядов 

коллоидных частиц. 

Работа 3. Получение золя 

Fe(OH)3. 

Опыт 1. Методом гидролиза. 
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Опыт 2. Методом реакции 

двойного обмена. 

Опыт 3. Методом 

пептизации. 

 
 
Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование раздела / темы 

дисциплины 
Содержание 

1 Основы коллоидной химии 
1.4 Тема 4. Устойчивость дисперсных 

систем. 
Седиментационная и агрегативная 

устойчивость дисперсных систем. 

Коагуляция. Теория ДЛФО. 

 
1.3 Тема 3. Методы получения дисперсных 

систем. Образование и строение 

двойного электрического слоя. 

Электрокинетические явления. 

Получение дисперсных систем. 

Диспергирование. Конденсация. 

Пептизация. Строение коллоидных 

частиц. Электрокинетические явления. 

 
1.2 Тема 2. Поверхность раздела фаз и 

капиллярные явления. Поверхностные 

явления. 

Поверхностное натяжение. Когезия и 

адгезия. Смачивание.  Капиллярные 

явления. Адсорбция.  
 
 

5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю) 
1. Сумм, Б.Д. Основы коллоидной химии: учеб. пособие для студ. / Б. Д. Сумм. - М.: 

Академия, 2006. - 238с. (кол-во экземпляров: всего - 20). 

2. Кругляков, П.М. Физическая и коллоидная химия: учеб. пособие для студ. строит. спец. 

/ П. М. Кругляков, Т. Н. Хаскова. - 3-е изд., испр. - М.: Высш. шк., 2010. - 317с. (кол-во 

экземпляров: всего - 14). 

3. Щукин, Е.Д. Коллоидная химия: учебник для студ. вузов / Е. Д. Щукин; Е.Д. Щукин, 

А.В.Перцов, Е.А. Амелина. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Высш. шк., 2004. - 444с. (кол-во 

экземпляров: всего - 11).  
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
6.1. Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

Основная учебная литература: 

1. Сумм, Б.Д. Основы коллоидной химии: учеб. пособие для студ. / Б. Д. Сумм. - М.: 

Академия, 2006. - 238с. (кол-во экземпляров: всего - 20). 
 
Дополнительная учебная литература: 

1. Кругляков, П.М. Физическая и коллоидная химия: учеб. пособие для студ. строит. 

спец. / П. М. Кругляков, Т. Н. Хаскова. - 3-е изд., испр. - М.: Высш. шк., 2010. - 

317с. (кол-во экземпляров: всего - 14). 
2. Щукин, Е.Д. Коллоидная химия: учебник для студ. вузов / Е. Д. Щукин; Е.Д. 

Щукин, А.В.Перцов, Е.А. Амелина. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Высш. шк., 

2004. - 444с. (кол-во экземпляров: всего - 11). 
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6.2. Перечень электронных библиотечных систем, современных профессиональных 

баз данных и информационных справочных систем 

№ п/п Наименование документа с указанием реквизитов 
 


