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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая 

компетенция (с указанием 

кода) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ОПК-1. Способен 

учитывать современные 

тенденции развития техники 

и технологий в области 

техносферной безопасности, 

измерительной и 

вычислительной техники, 

информационных 

технологий при решении 

типовых задач в области 

профессиональной 

деятельности, связанной с 

защитой окружающей 

среды и обеспечением 

безопасности человека; 

ОПК-1.1. Учитывает 

современные тенденции 

развития техники и 

технологий в области 

техносферной безопасности, 

измерительной и 

вычислительной техники, 

информационных технологий 

при решении типовых задач в 

области профессиональной 

деятельности, связанной с 

защитой окружающей среды 

и обеспечением безопасности 

человека. 

Обучающийся должен 

знать: методы оценки и 

повышения надежности 

технических систем и 

снижения риска 

 

ОПК-1.2. Осуществляет 

проектирование технических 

объектов с использованием 

методов и средств 

инженерной и компьютерной 

графики. 

Обучающийся должен 

уметь: использовать 

справочный материал для 

определения типа 

математической модели и 

класса методов ее 

исследования; 

идентифицировать 

основные опасности среды 

обитания человека, 

оценивать риск их 

реализации 

 
ОПК-1.3. Применяет на 

практике методы 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в 

естественнонаучных 

дисциплинах. 

Обучающийся должен 

владеть: понятийно-

терминологическим 

аппаратом в области 

надежности и риска 

 

 
 

2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
Для изучения данной дисциплины необходимы компетенции, сформированные при 

изучении предшествующих дисциплин: «Математика», «Физика». Требования к 

«входным» знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимым при освоении 

данной дисциплины и приобретенным в результате освоения предшествующих 

дисциплин. Обучающийся должен знать: основные понятия, термины и определения, 

используемые в теории надежности и теории риска; методы оценки и повышения 
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надежности технических систем и снижения риска; основные техносферные опасности, их 

свойства и характеристики, характер воздействия вредных и опасных факторов на 

человека и устойчивость технических систем. Обучающийся должен уметь: использовать 

основные математические модели надежности систем для формализации задач 

обеспечения и управления безопасностью технологических процессов и производств; 

использовать справочный материал для определения типа математической модели и 

класса методов ее исследования; идентифицировать основные опасности среды обитания 

человека, оценивать риск их реализации; выбирать методы защиты от опасностей 

применительно к сфере своей профессиональной деятельности; ориентироваться в 

основных методах и системах обеспечения техносферной безопасности, обоснованно 

выбирать известные устройства, системы и методы защиты человека и природной среды 

от опасностей; проводить измерения уровней опасностей в среде обитания. Обучающийся 

должен владеть навыками: математическим аппаратом теории надежности в научных 

исследованиях и при решении практических задач управления безопасностью 

производства. 
 
Дисциплина изучается на 3, 4 курсах в 6, 7 семестрах 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 216 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Заочная форма 

обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 216 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 6 
 практических (семинарских) 12 
 другие формы контактной работы (ФКР) 1,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 7,8 
 экзамен  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся 

(СР) 
189 

 
Формы контроля Семестры 

экзамен 7 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с 

преподавателем 
СР 
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Лек Пр/Сем Лаб 
2.2 Оценка надежности 0 2 0 27 
2.3 Понятие о риске. Индивидуальный и 

групповой риск 
0 2 0 27 

2.4 Методы анализа риска 0 0 0 27 
2.1 Аппарат логического анализа 

системы 
2 2 0 27 

2 Количественные показатели 

безотказности и математические 

модели надежности 

2 6 0 108 

1.2 Основные показатели безотказности 

по ГОСТ 27.002 
0 2 0 27 

1.3 Надежность систем, состоящих из 

невосстанавливаемых элементов 
2 2 0 27 

1.1 Основные понятия о надежности, 

риске и безопасности технических 

систем 

2 2 0 27 

1 Основные понятия теории 

надежности 
4 6 0 81 

 Итого 6 12 0 189 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование раздела / темы 

дисциплины 
Содержание 

2.2 Оценка надежности Расчет вероятности появления головных 

событий и их возможных последствий 
2.3 Понятие о риске. Индивидуальный и 

групповой риск 
Причины введения понятия о приемлемом 

риске 
2.1 Аппарат логического анализа 

системы 
Выполнение структурного резервирования 

2 Количественные показатели безотказности и математические модели 

надежности 
1.2 Основные показатели безотказности 

по ГОСТ 27.002 
Оценивание вероятностей событий вне 

зависимости от времени и с учетом времени 
1.3 Надежность систем, состоящих из 

невосстанавливаемых элементов 
Статистическая обработка результатов 

испытаний на надежность и определение 

показателей безотказности 
1.1 Основные понятия о надежности, 

риске и безопасности технических 

систем 

Методы статистической обработки 

результатов испытаний на надежность и 

определение показателей безотказности 
1 Основные понятия теории надежности 

 
Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

2.1 Аппарат логического 

анализа системы 
Аппарат логического анализа системы. Оценивание 

вероятностей событий вне зависимости от времени и с 

учетом времени. Независимые и несовместимые 

события 
2 Количественные показатели безотказности и математические модели 
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надежности 
1.3 Надежность систем, 

состоящих из 

невосстанавливаемых 

элементов 

Математические модели надежности: 

экспоненциальное, нормальное, логарифмически-

нормальное и др. распределения наработки до отказа. 

Методы статистической обработки результатов 

испытаний на надежность и определение показателей 

безотказности 
1.1 Основные понятия о 

надежности, риске и 

безопасности технических 

систем 

Понятие объекта. Классификация основных понятий 

объекта и событий, вызывающих переход объекта из 

одного состояния в другое. Классификация и 

характеристика отказов. Составляющие надежности 

(безотказность, долговечность, ремонтопригодность, 

сохраняемость) 
1 Основные понятия теории надежности 

 

5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю) 
Самостоятельная работа студентов при изучении курса «Надежность технических систем 

и техногенный риск» включает в себя следующие виды деятельности: 

1) изучение отдельных вопросов курса; 

2) оформление практических работ; 

3) подготовка к промежуточному контролю знаний – тестированию. 

 

Для реализации данных видов деятельности студенты самостоятельно прорабатывают 

литературу. В качестве основных источников литературы для самостоятельного изучения 

рекомендуется использовать: 

 

1. Александровская Л.Н. Безопасность и надежность технических систем [Электронный 

учебник]: учебное пособие / Александровская Л.Н., 2008, Логос. – 376 с. Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/9055 (дата обращения: 20.06.2021). 

2. Карлин Л.Н. Управление энвиронментальными и экологическими рисками 

[Электронный учебник]: учебное пособие / Карлин Л.Н., 2013, Российский 

государственный гидрометеорологический университет. – 332 с. Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/12530 (дата обращения: 20.06.2021). 

3. Петрова А.В. Охрана труда на производстве и в учебном процессе [Электронный 

учебник]: учебное пособие / Петрова А.В., 2008, Сибирское университетское 

издательство. – 189 с. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20671 (дата обращения: 

20.06.2021). 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
6.1. Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Основная учебная литература: 

1. 1. Лисунов, Е.А. Практикум по надежности технических систем [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2015. — 240 с. 

— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/56607. — Загл. с экрана (дата 

обращения: 20.06.2021). 
2. 2. Обеспечение надежности сложных технических систем [Электронный 

ресурс] : учеб. / А.Н. Дорохов [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 
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2017. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93594. — Загл. с 

экрана (дата обращения: 20.06.2021). 
 
Дополнительная учебная литература: 

1. 3. Малафеев, С.И. Надежность технических систем. Примеры и задачи 

[Электронный ресурс]: учеб. пособие / С.И. Малафеев, А.И. Копейкин. – Электрон. 

дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. – 316 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/87584. – Загл. с экрана (дата обращения: 20.06.2021). 
 
6.2. Перечень электронных библиотечных систем, современных профессиональных 

баз данных и информационных справочных систем 

№ п/п Наименование документа с указанием реквизитов 
 


