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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
1.1. Перечень планируемых результатов освоения образовательной программы 

 Выпускник, освоивший программу высшего образования, в рамках изучаемой 

дисциплины, должен обладать компетенциями, соответствующими видам 

профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа: 
Способностью планировать и проводить физические и химические эксперименты, 

проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы и 

устанавливать границы их применения, применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-16) 
 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Формируемая компетенция (с 

указанием кода) 
Этапы 

формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю) 
Способностью планировать и 

проводить физические и 

химические эксперименты, 

проводить обработку их 

результатов и оценивать 

погрешности, выдвигать 

гипотезы и устанавливать 

границы их применения, 

применять методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретического и 

экспериментального 

исследования (ПК-16) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: 

принципы физического 

моделирования химико-

технологических процессов;·  

методы построения эмпирических 

(статических) и физико-

химических (теоретических) 

моделей химико-технологических 

процессов; методы идентификации 

математических описаний 

технологических процессов на 

основе экспериментальных 

данных; методы оптимизации 

химико-технологических 

процессов с применением 

эмпирических и физико-

химических моделей 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: 

выбирать необходимые устройства 

и программы применительно к 

конкретной задаче;проводить 

измерения;применять методы 

прикладной математики и 

математической статистики для 

решения конкретных задач 

расчета, проектирования, 

моделирования, идентификации и 

оптимизации процессов 

химической технологии 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

 

Обучающийся должен владеть: 

методами проведения измерений; 

методами математической 

статистики для обработки 

результатов активных и пассивных 

экспериментов, пакетами 
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прикладных программ для 

моделирования химико-

технологических процессов; 

методами расчета и анализа 

процессов в химических 

реакторах. 

 
 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
 
 
Дисциплина изучается на 2 курсe в 3, 4 семестрах 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 108 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Заочная форма 

обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 108 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 6 
 практических (семинарских) 6 
 другие формы контактной работы (ФКР) 0,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 3,8 
 зачет  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся 

(СР) 
92 

 
Формы контроля Семестры 

зачет 4 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

2.2 Постановка задачи. Методы 1 1 0 20 



5 

2.1 Точечное квадратичное 

приближение функций.  
2 2 0 26 

2 Проблема приближения 

функций. Численное 

интегрирование. 

3 3 0 46 

1.2 Методы отделения корней.  1 1 0 26 
1.1 Приближенные значения величин.  2 2 0 20 
1 Элементы теории погрешностей. 

Приближенное решение 

нелинейных уравнений 

3 3 0 46 

 Итого 6 6 0 92 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование 

раздела / темы 

дисциплины 

Содержание 

2.2 Постановка задачи. 

Методы 
Формула трапеции. Формула Симпсона. 

2.1 Точечное 

квадратичное 

приближение 

функций.  

Работа с функциями. 

2 Проблема приближения функций. Численное интегрирование. 
1.2 Методы отделения 

корней.  
Метод проб. Метод хорд. Сравнение методов уточнения 

корней.  
1.1 Приближенные 

значения величин.  
Приближенные значения величин. Источники 

погрешностей.классификация погрешностей. Абсолютная и 

относительная погрешности. Погрешности арифметических 

действий 
1 Элементы теории погрешностей. Приближенное решение нелинейных 

уравнений 
 
Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование раздела / темы дисциплины Содержание 
2.2 Постановка задачи. Методы  
2.1 Точечное квадратичное приближение функций.   
2 Проблема приближения функций. Численное интегрирование. 

1.2 Методы отделения корней.   
1.1 Приближенные значения величин.   
1 Элементы теории погрешностей. Приближенное решение нелинейных 

уравнений 
 
 

5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю) 
Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом, должна 

соответствовать более глубокому усвоению изучаемого материала, формировать навыки 
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исследовательской работы и ориентировать их на умение применять полученные 

теоретические знания на практике. В процессе этой деятельности решаются задачи:  

– научить студентов работать с учебной литературой;  

– формировать у них соответствующие знания, умения и навыки; 

 – стимулировать профессиональный рост студентов, воспитывать творческую 

активность и инициативу.  

Самостоятельная работа студентов предполагает:  

– подготовку к занятиям (изучение лекционного материала и чтение литературы);  

– оформление отчета по самостоятельной работе;  

– подготовку к итоговому контролю.  

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины  

– чтение и конспектирование рекомендованной литературы;  

– проработку учебного материала (по конспектам лекций, учебной и научной 

литературе) подготовку ответов на вопросы, предназначенных для самостоятельного 

изучения;  

– решение задач, предлагаемых студентам на лекциях и лабораторных занятиях,  

– подготовку к лабораторным занятиям.  

Обязательным является выполнение лабораторных работ, которые оформляются в 

специально отведённой для этого тетради и систематически сдаются на проверку. 

Текущий контроль осуществляется в формах:  

– опрос студентов;  

– домашние работы;  

– самостоятельная работа студентов на лабораторных занятиях.  

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
6.1. Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

Основная учебная литература: 

1. Рябенький, В.С. Введение в вычислительную математику / В.С. Рябенький. - 3-е 

изд., испр. и доп. - М.: Физматлит, 2008. - 285 с. - (Физтеховский учебник). - ISBN 

978-5-9221-0926-0; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68380   
2. Перегудов, Ю.С. Алгоритм решения задач по химии: практикум: в 2-х ч. / Ю.С.  

Перегудов, О.А. Козадерова, С.И. Нифталиев; Министерство образования и науки 

РФ, ФГБОУ ВПО «Воронежский государственный университет инженерных 

технологий»; науч. ред. С.И. Нифталиев. - Воронеж: Воронежский 

государственный университет инженерных технологий, 2014. - Ч. 1. - 85 с. : ил. - 

Библиогр. в кн . - ISBN 978-5-00032-055-6; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=336042   
 
Дополнительная учебная литература: 

1. Компьютерный расчет процесса ректификации: учебное пособие / Ф.Р. Гариева, 

А.А. Караванов, Р.Р. Мусин и др.; Министерство образования и науки России, 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования «Казанский национальный исследовательский 

технологический университет». - Казань: Издательство КНИТУ, 2014. - 99 с.: граф., 

ил. - Библиогр.: с. 90. - ISBN 978-5-7882-1637-9; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427941   
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6.2. Перечень электронных библиотечных систем, современных профессиональных 

баз данных и информационных справочных систем 

№ п/п Наименование документа с указанием реквизитов 
 


