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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая компетенция (с 

указанием кода) 
Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

по дисциплине 

(модулю) 
ПК-4. Способен разрабатывать 

алгоритмические и программные 

решения в области аппаратных 

средств защиты информации 

ПК-4.1. . Знать: - методы 

и 

средства поиска 

актуальных 

научных данных с 

помощью 

информационных 

технологий; - правила 

получения доступа к 

различным источникам 

информации по теме 

исследования, в том числе 

зарубежным. 

 

Обучающийся должен  

знать: 

состояние и тенденции 

развития 

нейроинформатики и 

искусственного 

интеллекта как 

науки, связанной с 

разработкой 

устройств переработки 

информации на основе 

принципов работы 

естественных нейронных 

систем; базовые понятия, 

модели, области 

применения 

нейросетей; современные 

направлениях развития 

искусственного 

интеллекта и 

программные реализации 

нейросетевых 

технологий; 

принципы постановки 

задач и 

этапы ее решения с 

помощью 

нейронных сетей. 

 
ПК-4.2. Уметь: 

организовать 

сбор и изучение 

научнотехнической 

информации по 

теме исследований и 

разработок для 

расширения и 

углубления своего 

научного 

мировоззрения; - 

применять 

полученные знания и 

умения 

в исследовательской и 

прикладной деятельности 

при 

Обучающийся должен  

уметь: 

ориентироваться в 

различных 

типах прикладных 

систем, 

основанных на 

использовании 

нейронных сетей; 

выбирать и 

ставить задачу для 

решения ее 

нейронной сетью; 

выбирать 

модель нейронной сети 

для 

решения конкретных 
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решении задач 

прикладной 

математики и 

информатики 

 

прикладных задач; 

работать с 

различными моделями 

представления знаний и 

обосновывать выбор той 

или 

иной модели в 

зависимости от 

характера предметной 

области 

и специфики решаемых 

задач, 

компоновать структуру 

интеллектуальной 

прикладной 

системы. 

 
ПК-4.3. Владеть: 

средствами 

поиска актуальных 

научных 

данных с помощью 

информационных 

технологий. 

Обучающийся должен 

владеть: 

навыками анализа 

современных 

операционных 

сред и информационно – 

коммуникационных 

технологий для 

информатизации и 

автоматизации решения 

прикладных задач; 

навыками 

разработки и 

использования 

нейросетевых архитектур 

в 

различных прикладных 

областях; навыками 

решения 

прикладных задач 

распознавания образов, 

диагностики, управления, 

прогнозирования, 

классификации, 

установления 

зависимостей и 

аппроксимации 

с помощью нейронных 

сетей; 

методами работы с 

основными 

инструментальными 

средствами 

проектирования и 

реализации нейросетей. 
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2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
Целью освоения дисциплины «Методы машинного обучения» являются формирование у 

студентов 

теоретических знаний и практических навыков по основам машинного обучения, 

овладение студентами 

инструментарием, моделями и методами машинного обучения, а также приобретение 

навыков 

исследователя данных (data scientist) и разработчика математических моделей, методов и 

алгоритмов 

анализа данных. 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения 

следующих дисциплин: «Алгоритмы и языки программирования», «Информатика»,  

«Основы программирования на Python» ,  «Теория вероятностей и математическая 

статистика».  
 
Дисциплина изучается на 4 курсe в 7 семестрe 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3 зач. ед., 108 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Очно-заочная обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 108 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 16 
 практических (семинарских) 32 
 другие формы контактной работы (ФКР) 0,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки):  
 зачет  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 59,8 
 

Формы контроля Семестры 
зачет 7 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу 
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обучающихся и трудоемкость (в 

часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

3.3 Стохастический поиск Монте-Карло поиск. 

Алгоритм симулированного отжига. 

Генетический алгоритм 

0 2 0 0 

3.2 Ансамблевые методы Голосование. 

Бутстраппинг. Бустинг, адаптивный бустинг, 

градиентный бустинг.  

2 2 0 0 

3 Регрессионный анализ, Ансамблевые 

методы. Стохастический поиск 
4 6 0 0,8 

2.3 Нейронные сети и глубокое обучение 

Логистическая регрессия. Градиентный спуск. 

Нейронные сети и алгоритм обратного 

распространения градиента. Глубокое 

обучение, свертки и пулинг. 

2 4 0 10 

2.2 Линейные классификаторы Перцептрон и 

разделяющая гиперплоскость. Переход в 

пространство повышенной размерности. 

Метод опорных векторов 

2 4 0 10 

2.1 Деревья решений Правила и анализ качества 

(точность, полнота). Анализ с помощью ROC 

кривой. Алгоритм построения деревьев 

решений. Критерий информационного 

выигрыша и критерий Джини. Леса 

решающих деревьев. 

2 4 0 10 

2 Деревья решений, линейные 

классификаторы. Нейронные сети 
6 12 0 30 

1.3 Алгоритмы кластеризации Алгоритмы 

кластеризации с фиксированным количеством 

кластеров. Алгоритмы кластеризации по 

плотности. Иерархическая кластеризация. 

0 0 0 0 

3.1 Регрессионный анализ. Линейная регрессия. 

Полиномиальная регрессия. Смещение и 

дисперсия. Гребневая регрессия. 

2 2 0 0,8 

1.2 Метрические классификаторы Общий вид 

метрического классификатора. Алгоритм K 

ближайших соседей. Алгоритмы отбора 

эталонов. 

1 2 0 0 

1 Основные понятия принятия решений 1 2 0 0 
1.1 Типы задач машинного обучения Предмет и 

задачи машинного обучения и анализа 

данных. Основные принципы, задачи и 

подходы, использование в различных областях 

науки и индустрии. Основные этапы 

эволюции алгоритмов машинного обучения. 

0 0 0 0 

 Итого 11 20 0 30,8 

 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс практических/семинарских занятий 



7 

№ Наименование раздела / темы дисциплины Содержание 
3.3 Стохастический поиск Монте-Карло поиск. 

Алгоритм симулированного отжига. Генетический 

алгоритм 

Понятие классификации. 

Методы классификации. 

Методы построения правил 

классификации. Понятие 

кластеризации. Типы 

алгоритмов кластеризации. 

Иерархические алгоритмы. 

Итеративные алгоритмы. 

Плотностные алгоритмы. 

Модельные алгоритмы. 
3.2 Ансамблевые методы Голосование. Бутстраппинг. 

Бустинг, адаптивный бустинг, градиентный бустинг.  
Часто встречающиеся 

приложения с применением 

ассоциативных правил. 

Введение в ассоциативные 

правила. Методы поиска 

ассоциативных правил. 

Пример решения задачи 

поиска ассоциативных 

правил. 
3 Регрессионный анализ, Ансамблевые методы. Стохастический поиск 

2.3 Нейронные сети и глубокое обучение Логистическая 

регрессия. Градиентный спуск. Нейронные сети и 

алгоритм обратного распространения градиента. 

Глубокое обучение, свертки и пулинг. 

Изучение методов принятия 

решений на основе 

анализа данных с 

использованием OLAP-

технологий. 

Технология обнаружения 

знаний в базах данных, в 

хранилищах данных. 

Основные этапы анализа. 

Подготовка исходных данных. 

Генетические 

алгоритмы для обнаружения 

знаний 
2.2 Линейные классификаторы Перцептрон и 

разделяющая гиперплоскость. Переход в 

пространство повышенной размерности. Метод 

опорных векторов 

Принципы построения систем 

на основе хранилищ 

данных. Методы 

аналитической обработки 

многомерных данных с 

использованием 

OLAPтехнологий. Базовые 

методы. Нечеткая логика. 

Генетические алгоритмы. 

Нейронные сети. Процесс 

обнаружения знаний. 

Основные этапы анализа. 

Подготовка исходных данных. 

Погрешности в 

процессе Data Mining. 
2.1 Деревья решений Правила и анализ качества 

(точность, полнота). Анализ с помощью ROC 

кривой. Алгоритм построения деревьев решений. 

Гиперкубическая и 

поликубическая модели. 

Операции 
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Критерий информационного выигрыша и критерий 

Джини. Леса решающих деревьев. 
манипулирования 

измерениями. Срез, вращение, 

отношения и иерархические 

отношения. Операция 

агрегации и операция 

детализации. Определение 

измерений, их взаимосвязей и 

уровней агрегации 

хранимых данных. 

Объявление измерений, 

показателей и отношений. 

Модели Data Mining. 

Предсказательные (predicative) 

модели. Описательные 

(descriptive) модели.  
2 Деревья решений, линейные классификаторы. Нейронные сети 

3.1 Регрессионный анализ. Линейная регрессия. 

Полиномиальная регрессия. Смещение и дисперсия. 

Гребневая регрессия. 

Задача прогнозирования. 

Прогнозирование и 

временные ряды. Тренд, 

сезонность и цикл. Точность 

прогноза. Виды прогнозов. 

Методы прогнозирования. 

Задача визуализации.  
1.2 Метрические классификаторы Общий вид 

метрического классификатора. Алгоритм K 

ближайших соседей. Алгоритмы отбора эталонов. 

Сущность и виды 

управленческих решений. 

Процесс 

принятия и реализации 

управленческих решений. 

Методы принятия 

управленческих решений 

Определение СППР. 

Классификация и 

характеристика 

СППР. Информационные 

технологии искусственного 

интеллекта. Области 

применения искусственного 

интеллекта. 
1 Основные понятия принятия решений 

 
Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / темы дисциплины Содержание 
3.2 Ансамблевые методы Голосование. Бутстраппинг. 

Бустинг, адаптивный бустинг, градиентный бустинг.  
Часто встречающиеся 

приложения с применением 

ассоциативных правил. 

Введение в ассоциативные 

правила. Методы поиска 

ассоциативных правил. 

Пример решения задачи 

поиска ассоциативных 

правил. 
3 Регрессионный анализ, Ансамблевые методы. Стохастический поиск 
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2.3 Нейронные сети и глубокое обучение Логистическая 

регрессия. Градиентный спуск. Нейронные сети и 

алгоритм обратного распространения градиента. 

Глубокое обучение, свертки и пулинг. 

Изучение методов принятия 

решений на основе 

анализа данных с 

использованием OLAP-

технологий. 

Технология обнаружения 

знаний в базах данных, в 

хранилищах данных. 

Основные этапы анализа. 

Подготовка исходных данных. 

Генетические 

алгоритмы для обнаружения 

знаний. 
2.2 Линейные классификаторы Перцептрон и 

разделяющая гиперплоскость. Переход в 

пространство повышенной размерности. Метод 

опорных векторов 

Принципы построения систем 

на основе хранилищ 

данных. Методы 

аналитической обработки 

многомерных данных с 

использованием 

OLAPтехнологий. Базовые 

методы. Нечеткая логика. 

Генетические алгоритмы. 

Нейронные сети. Процесс 

обнаружения знаний. 

Основные этапы анализа. 

Подготовка исходных данных. 

Погрешности в 

процессе Data Mining. 
2.1 Деревья решений Правила и анализ качества 

(точность, полнота). Анализ с помощью ROC 

кривой. Алгоритм построения деревьев решений. 

Критерий информационного выигрыша и критерий 

Джини. Леса решающих деревьев. 

Гиперкубическая и 

поликубическая модели. 

Операции 

манипулирования 

измерениями. Срез, вращение, 

отношения и иерархические 

отношения. Операция 

агрегации и операция 

детализации. Определение 

измерений, их взаимосвязей и 

уровней агрегации 

хранимых данных. 

Объявление измерений, 

показателей и отношений. 

Модели Data Mining. 

Предсказательные (predicative) 

модели. Описательные 

(descriptive) модели.  
2 Деревья решений, линейные классификаторы. Нейронные сети 

3.1 Регрессионный анализ. Линейная регрессия. 

Полиномиальная регрессия. Смещение и дисперсия. 

Гребневая регрессия. 

Задача прогнозирования. 

Прогнозирование и 

временные ряды. Тренд, 

сезонность и цикл. Точность 

прогноза. Виды прогнозов. 
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Методы прогнозирования.  
1.2 Метрические классификаторы Общий вид 

метрического классификатора. Алгоритм K 

ближайших соседей. Алгоритмы отбора эталонов. 

Сущность и виды 

управленческих решений. 

Процесс 

принятия и реализации 

управленческих решений. 

Методы принятия 

управленческих решений 

Определение СППР. 

Классификация и 

характеристика 

СППР. Информационные 

технологии искусственного 

интеллекта. Области 

применения искусственного 

интеллекта 
1 Основные понятия принятия решений 

 

5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю) 
Внеаудиторными формами и инструментами самостоятельной работы студентов по 

дисциплине являются: изучение дополнительного теоретического материала, выполнение 

домашних заданий, подготовка к практическим занятиям, выполнение лабораторных 

заданий. 

 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
6.1. Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Основная учебная литература: 

1. Лимановская, О. В. Основы машинного обучения : учебное пособие : 

Рекомендовано методическим советом Уральского федерального университета для 

студентов вуза, обучающихся по направлениям подготовки: 09.03.04 — 

Программная инженерия; 09.03.03 — Прикладная информатика; 02.04.02 — 

Фундаментальная информатика и информационные технологии; 09.04.02 — 

Информационные системы и технологии / О. В. Лимановская, Т. И. Алферьева ; 

научный редактор И. Н. Обабков ; Министерство науки и высшего образования 

Российской Федерации, Уральский федеральный университет им. первого 

Президента России Б. Н. Ельцина. — Екатеринбург : Издательство Уральского 

университета, 2020. — 88 с. — ISBN 978-5-7996-3015-7. —Текст : 

непосредственный. 

 
2. Интеллектуальные системы: учебное пособие / А. Семенов, Н. Соловьев, Е. 

Чернопрудова, А. Цыганков; Министерство образования и науки Российской 

Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования «Оренбургский государственный 

университет». - Оренбург: ОГУ, 2013. - 236 с.; [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259148 .— Загл. с экрана. 
 
Дополнительная учебная литература: 
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1. Матвеев, М.Г. Модели и методы искусственного интеллекта. Применение в 

экономике: учебное пособие / М.Г. Матвеев, А.С. Свиридов, Н.А. Алейникова. - 

М.: Финансы и статистика, 2011. - 448 с. - ISBN 978-5-279-03279-2 ;– [Электронный 

ресурс]. - Режим доступа:URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220187. 

— Загл. с экрана.  
2. Интеллектуальные информационные системы и технологии: учебное пособие / 

Ю.Ю. Громов, О.Г. Иванова, В.В. Алексеев и др. ; Министерство образования и 

науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Тамбовский государственный технический университет». - Тамбов: Издательство 

ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2013. - 244 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8265-1178- 

7; [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277713.— Загл. с экрана.  
3. Яхъяева, Г.Э. Основы теории нейронных сетей / Г.Э. Яхъяева. - 2-е изд., испр. - М. : 

Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 200 с. : ил. - (Основы 

информационных технологий). - ISBN 978-5-94774-818-5; [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429110 Загл. с экрана.  
 
6.2. Перечень электронных библиотечных систем, современных профессиональных 

баз данных и информационных справочных систем 

№ п/п Наименование документа с указанием реквизитов 
 


