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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
1.1. Перечень планируемых результатов освоения образовательной программы 

 Выпускник, освоивший программу высшего образования, в рамках изучаемой 

дисциплины, должен обладать компетенциями, соответствующими видам 

профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа: 
Готовностью использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и изделий, элементы экономического анализа в практической 

деятельности (ПК-3) 
Готовностью проводить стандартные и сертификационные испытания материалов, 

изделий и технологических процессов (ПК-17) 
Готовностью использовать знания основных физических теорий для решения 

возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических знаний, для 

понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за пределы 

компетентности конкретного направления (ПК-19) 
 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Формируемая компетенция (с 

указанием кода) 
Этапы 

формирования 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю) 
Готовностью использовать 

нормативные документы по 

качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и изделий, 

элементы экономического анализа в 

практической деятельности (ПК-3) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: 

теоретические основы 

метрологии, стандартизации и 

средств измерения для 

предварительного технико-

экономического обоснования 

проектных решений 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: 

использовать технические 

средства контроля при 

предварительном технико-

экономическом обосновании 

проектных решений 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть: 

навыками измерения основных 

физических параметров для 

предварительного технико-

экономического обоснования 

проектных решений 
Готовностью использовать знания 

основных физических теорий для 

решения возникающих физических 

задач, самостоятельного 

приобретения физических знаний, 

для понимания принципов работы 

приборов и устройств, в том числе 

выходящих за пределы 

компетентности конкретного 

направления (ПК-19) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: 

теоретические основы 

метрологии, стандартизации и 

сертификации для 

метрологического обеспечения 

технологических процессов, и 

использования типовых 

методов контроля качества 

выпускаемой продукции 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: 

использовать технические 

средства для 
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метрологического обеспечения 

технологических процессов, и 

использования типовых 

методов контроля качества 

выпускаемой продукции 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть: 

навыками измерения основных 

физических параметров для 

метрологического обеспечения 

технологических процессов, и 

использования типовых 

методов контроля качества 

выпускаемой продукции 
Готовностью проводить стандартные 

и сертификационные испытания 

материалов, изделий и 

технологических процессов (ПК-17) 

1 этап: Знания Обучающийся должен знать: 

теоретические основы 

стандартизации, метрологии и 

сертификации для обеспечения 

технологичности изделий и 

процессов их изготовления 
2 этап: Умения Обучающийся должен уметь: 

использовать технические 

средства для контроля 

соблюдения технологической 

дисциплины при изготовлении 

изделий 
3 этап: Владения 

(навыки / опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть: 

навыками измерения основных 

физических параметров для 

обеспечения технологичности 

изделий и процессов их 

изготовления; умения 

контролировать соблюдение 

технологической дисциплины 

при изготовлении изделий 
 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина реализуется в рамках вариативной части. 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения 

следующих дисциплин: «Инженерная графика», «Материаловедение». 

Требования к «входным» знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимым 

при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения 

предшествующих дисциплин. Обучающийся должен знать: основы проекционного 

изображения деталей и их соединений, характеристики машиностроительных материалов 

и методы получения заготовок. Обучающийся должен уметь: выполнять рабочие чертежи 

деталей и сборочные чертежи соединений, определять марку машиностроительного 

материала. Обучающийся должен владеть навыками: выполнения чертежей деталей и 

узлов машин, выбора машиностроительного материала по их характеристикам. 
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Дисциплина изучается на 2, 3 курсах в 4, 5 семестрах 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 108 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Заочная форма 

обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 108 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 6 
 практических (семинарских) 8 
 другие формы контактной работы (ФКР) 0,2 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 3,8 
 зачет  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся 

(СР) 
90 

 
Формы контроля Семестры 

зачет 5 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с преподавателем 

СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1.3 Допуски и посадки гладких 

цилиндрических соединений 
1 2 0 14 

1.4 Допуски резьбовых соединений 1 2 0 14 
1.5 Взаимозаменяемость 1 2 0 14 
1.6 Размерные цепи 1 2 0 14 
1.7 Основы сертификации 1 0 0 6 
1 Метрология, стандартизация, 

сертификация 
6 8 0 90 

1.1 Средства измерения 0,5 0 0 14 
1.2 Основы стандартизации 0,5 0 0 14 

 Итого 6 8 0 90 
 
4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / Содержание 
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темы дисциплины 
1.3 Допуски и посадки 

гладких цилиндрических 

соединений 

Номинальный, действительный и предельные размеры. 

Предельные отклонения. Допуски размеров. Квалитет. 

Основные отклонения. Основные системы допусков. 

Поле допуска. Схемы полей допусков. Посадки гладких 

цилиндрических поверхностей. 
1.4 Допуски резьбовых 

соединений 
Классификация резьбы по назначению, профилю, 

направлению витков, числу заходов и т.д. Параметры 

резьбы. Виды резьбы. Допуски и поля допусков размеров 

резьбы. Степени точности резьбы. Комплексные и 

дифференциальные методы контроля резьбы. 
1.5 Взаимозаменяемость Взаимозаменяемость деталей. Полная и неполная 

взаимозаменяемость. Посадки с зазором, с натягом и 

переходные. Основные системы посадок. Определения 

характера соединения деталей. Степени точности 

допусков формы и расположения 
1.6 Размерные цепи Виды размерных цепей. Звенья размерной цепи. 

Последовательность построения размерной цепи. 

Методика расчета размерной цепи. Метод максимума-

минимума. Вероятностный метод. Прямые и обратные 

задачи при решении размерной цепи. 
1.7 Основы сертификации Основы сертификации. Документы по сертификации. 

Категории качества 
1 Метрология, стандартизация, сертификация 

1.1 Средства измерения Роль и значение метрологии. Характеристика объектов 

измерения. Виды и средства измерения. Методы 

измерений. Основы обеспечения единства измерений. 

Погрешности измерений.  
1.2 Основы стандартизации Цели, задачи и принципы стандартизации. Объекты и 

области стандартизации. Аспекты и уровни 

стандартизации. Нормативные документы по 

стандартизации. Методические основы стандартизации. 

Качество продукции. Категории и виды стандарта. 

Взаимозаменяемость деталей. Полная и неполная 

взаимозаменяемость. 
 
Курс практических/семинарских занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1.3 Допуски и посадки 

гладких цилиндрических 

соединений 

Построение схем полей допусков размеров гладких 

цилиндрических поверхностей (вала и отверстия). 

Определение характера посадки  

Выполнить эскиз соединения с обозначением размеров 

посадки. 

Определить номинальные размеры отверстия и вала. 

Определить по ГОСТ предельные отклонения отверстия 

и вала. Определить предельные размеры отверстия и 

вала. Определить допуски размеров отверстия и вала. 

Построить схему полей допусков отверстия и вала, 

обозначив на ней все необходимые параметры. По схеме 

полей допусков определить характер посадки. 

Определить максимальный и минимальный зазоры, 
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максимальный и минимальный натяги. Определить 

допуск посадки. Сделать проверку для допуска посадки 

 
1.4 Допуски резьбовых 

соединений 
Измерение параметров метрической резьбы  

Определить параметры метрической резьбы. Измерить 

наружный диаметр резьбы резьбомером и методом трех 

проволочек. Определить годность резьбы 
1.5 Взаимозаменяемость Расчет исполнительных размеров калибра-скобы для 

контроля размера вала  

Определить размер вала. Определить предельные 

отклонения размера вала. Рассчитать предельные 

размеры вала. Рассчитать допуск на размер вала. 

Построить схему поля допуска размера вала. Рассчитать 

исполнительные размеры калибра-скобы для контроля 

размера диаметра вала. Начертить схему поля допуска на 

размеры калибра-скобы. Начертить эскиз калибра-скобы. 
1.6 Размерные цепи  Расчет размерных цепей  

Выполнить эскиз детали. Составить размерную цепь и 

нарисовать схему размерной цепи. Определить 

увеличивающие и уменьшающие звенья. Рассчитать 

номинальный размер замыкающего звена. Рассчитать 

максимальные и минимальные размеры увеличивающих 

звеньев. Рассчитать максимальные и минимальные 

размеры уменьшающих звеньев. Рассчитать 

максимальный и минимальный размеры замыкающего 

звена. Рассчитать верхнее и нижнее предельные 

отклонения замыкающего звена через предельные 

размеры. Рассчитать верхнее и нижнее предельные 

отклонения замыкающего звена через предельные 

отклонения. Рассчитать допуск замыкающего звена через 

предельные размеры. Рассчитать допуск замыкающего 

звена через предельные отклонения. 
1 Метрология, стандартизация, сертификация 

 
 

5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю) 
 

Самостоятельная работа студентов при изучении курса включает в себя следующие 

виды деятельности: 

1) изучение отдельных вопросов курса; 

2) оформление лабораторных работ; 

3) подготовка к промежуточному контролю знаний – контрольным работам и 

тестированию. 

№ 
Наименование раздела 

/темы дисциплины 
Содержание тем для самостоятельного изучения 

1.1. Средства измерения 

Роль и значение метрологии. Характеристика объектов измерения. 

Виды и средства измерения. Методы измерений. Основы обеспечения 

единства измерений. Погрешности измерений.  
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1.2. 
Основы стандартизации 

Цели, задачи и принципы стандартизации. Объекты и области 

стандартизации. Аспекты и уровни стандартизации. Нормативные 

документы по стандартизации. Методические основы стандартизации. 

Категории и виды стандарта.  

1.3. 

Допуски и посадки 

гладких 

цилиндрических 

соединений 

Номинальный, действительный и предельные размеры. Предельные 

отклонения. Допуски размеров. Квалитет. Основные отклонения. 

Основные системы допусков. Поле допуска. Схемы полей допусков. 

Посадки гладких цилиндрических поверхностей. 

1.4. Допуски резьбовых 

соединений  

Классификация резьбы по назначению, профилю, направлению 

витков, числу заходов и т.д. Параметры резьбы. Виды резьбы. 

Допуски и поля допусков размеров резьбы. Степени точности резьбы. 

Комплексные и дифференциальные методы контроля резьбы 

1.5. Взаимозаменяемость 

Взаимозаменяемость деталей. Полная и неполная взаимозаменяемость. 

Посадки с зазором, с натягом и переходные. Основные системы 

посадок. Определения характера соединения деталей. Степени 

точности допусков формы и расположения 

1.6. Размерные цепи 

Виды размерных цепей. Звенья размерной цепи. Последовательность 

построения размерной цепи. Методика расчета размерной цепи. Метод 

максимума-минимума. Вероятностный метод. Прямые и обратные 

задачи при решении размерной цепи. 

1.7 Основы сертификации 
Качество продукции. Основы сертификации. Документы по 

сертификации. Категории качества 

 

Для реализации данных видов деятельности студенты самостоятельно 

прорабатывают литературу. В качестве основных источников литературы для 

самостоятельного изучения рекомендуется использовать: 

 

Список учебно-методических материалов для самостоятельного изучения: 

1. Дудников А.А. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения / 

А.А. Дудников. – М.: Агропромиздат,1989. – 175 с. (23 экз.)  

2. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация: Учеб. для студ. вузов / Ю.В. 

Димов. – 2-е изд. – СПб.: Питер, 2006. – 432 с. (20 экз.)  

3. Основы стандартизации, метрологии и сертификации : учебник / Ю. П. Зубков, Ю. Н. 

Берновский, А. Г. Зекунов и др. ; ред. В. М. Мишин. – Москва : Юнити, 2015. – 447 с. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117687 

(дата обращения: 11.06.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-238-01173-8. – Текст : 

электронный.  

4. Кирюхина Т.Ю. Лабораторные и практические работы по курсу «Основы 

стандартизации, метрологии и технических измерений»: Методические указания для 

студентов. – Стерлитамак: Стерлитамакский филиал БашГУ, 2014. – 44 с. (72 экз.)  

5. Григоровский, Б.К. Метрология: учебное пособие / Б.К. Григоровский. — Самара: 

СамГУПС, 2008. — 129 с. — Текст : электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/130301 (дата обращения: 06.06.2021). 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
6.1. Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

Основная учебная литература: 
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1. Дудников А.А. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические 

измерения / А.А. Дудников. – М.: Агропромиздат,1989. – 175 с. (23 экз.) 
2. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация: Учеб. для студ. вузов / 

Ю.В. Димов. – 2-е изд. – СПб.: Питер, 2006. – 432 с. (20 экз.) 
3. Основы стандартизации, метрологии и сертификации : учебник / Ю. П. Зубков, Ю. 

Н. Берновский, А. Г. Зекунов и др. ; ред. В. М. Мишин. – Москва : Юнити, 2015. – 

447 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117687 (дата обращения: 11.06.2021). – 

Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-238-01173-8. – Текст : электронный. 
 
Дополнительная учебная литература: 

1. Кирюхина Т.Ю. Лабораторные и практические работы по курсу «Основы 

стандартизации, метрологии и технических измерений»: Методические указания 

для студентов. – Стерлитамак: Стерлитамакский филиал БашГУ, 2014. – 44 с. (72 

экз.) 
2. Григоровский, Б.К. Метрология: учебное пособие / Б.К. Григоровский. — Самара: 

СамГУПС, 2008. — 129 с. — Текст : электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/130301 (дата обращения: 

06.06.2021). 
 
6.2. Перечень электронных библиотечных систем, современных профессиональных 

баз данных и информационных справочных систем 

№ п/п Наименование документа с указанием реквизитов 
 


