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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций 
Формируемая компетенция (с 

указанием кода) 
Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ПК-1. Способен самостоятельно 

приобретать с помощью 

информационных технологий и 

использовать в практической 

деятельности новые знания и 

умения, расширять и углублять 

свое научное мировоззрение 

ПК-1.1. 1 этап: 

знания 
Обучающийся должен знать: 

способы самостоятельного 

приобретения с помощью 

информационных технологий и 

использования в практической 

деятельности новые знания и 

умения, расширения и углубления 

своего научное мировоззрение 
ПК-1.2. 2 этап: 

Умения 
Обучающийся должен уметь: 

самостоятельно приобретать с 

помощью информационных 

технологий и использовать в 

практической деятельности новые 

знания и умения, расширять и 

углублять свое научное 

мировоззрение 
ПК-1.3. 3 этап: 

Владения (навык / 

опыт 

деятельности) 

Обучающийся должен владеть 

навыками: самостоятельного 

приобретения с помощью 

информационных технологий и 

использования в практической 

деятельности новые знания и 

умения, расширения и углубления 

своего научное мировоззрение 
 
 

2. Цели и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Цели изучения дисциплины: 
Цели изучения дисциплины заключается в том, чтобы развивать и совершенствовать у 

студентов знаний принципов гидродинамического моделирования и навыков 

практического использования гидродинамических симуляторов для решения 

практических задач. Для успешного освоения дисциплины «Математическое 

моделирование в задачах нефтегазовой отрасли» студенты должны знать основные 

понятия и законы перечисленных выше дисциплин, знать основные принципы 

компьютерного моделирования, уметь решать простейшие уравнения математической 

физики и задачи механики сплошных сред, уметь ставить и решать простейшие 

физические задачи гидродинамики и подземной гидродинамики, уметь строить 

геологические модели месторождений, иметь навыки численного решения задач механики 

сплошных сред и компьютерного моделирования. Полученные в ходе освоения 

дисциплины знания необходимы при изучении спецкурсов, а также при выполнении 

выпускной квалификационной работы 
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Дисциплина изучается на 1, 2 курсах в 2, 3 семестрах 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 9 зач. ед., 324 акад. ч. 

Объем дисциплины 
Всего часов 

Очно-заочная обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 324 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  
 лекций 20 
 практических (семинарских)  
 лабораторных 28 
 другие формы контактной работы (ФКР) 1,4 
Учебных часов на контроль (включая часы подготовки): 34,8 
 дифференцированный зачет  
 экзамен  
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 239,8 
 

Формы контроля Семестры 
дифференцированный зачет 2 
экзамен 3 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 
4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 
Наименование раздела / темы 

дисциплины 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 
Контактная работа с 

преподавателем СР 
Лек Пр/Сем Лаб 

1 Модуль 1 8 0 12 120 
1.1 Введение в гидродинамическое 

моделирование 
2 0 2 60 

1.2 Уравнения фильтрации 

жидкости и газа. Закон 

сохранения массы 

6 0 10 60 

2 Модуль 2 12 0 16 119,8 
2.1 Уравнения сохранения для 

трехфазной системы с нелетучей 

нефтью 

6 0 6 60 

2.2 Моделирование скважин 6 0 10 59,8 
 Итого 20 0 28 239,8 
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4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

Курс лекционных занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1 Модуль 1 
1.1 Введение в 

гидродинамическое 

моделирование 

Введение в гидродинамическое моделирование. 

История развития моделирования. Уравнение 

материального баланса, Виды моделей, этапы 

моделирования. Исходные данные и масштабы 

данных 
1.2 Уравнения фильтрации 

жидкости и газа. Закон 

сохранения массы 

Уравнения фильтрации жидкости и газа. Закон 

сохранения массы. Многофазная многокомпонентная 

фильтрация. Модель нелетучей нефти 
2 Модуль 2 

2.1 Уравнения сохранения для 

трехфазной системы с 

нелетучей нефтью 

Уравнения сохранения для трехфазной системы с 

нелетучей нефтью. Закон Дарси при однофазной и 

многофазной фильтрации, модель нелетучей нефти 

Маскета-Мереса. Модель двухфазной фильтрации 
2.2 Моделирование скважин Моделирование скважин. Учет скважины в сеточной 

модели. Простейшая модель скважины 
 
Курс лабораторных занятий 

№ Наименование раздела / 

темы дисциплины 
Содержание 

1 Модуль 1 
1.1 Введение в 

гидродинамическое 

моделирование 

Введение в гидродинамическое моделирование. 

История развития моделирования. Уравнение 

материального баланса, Виды моделей, этапы 

моделирования. Исходные данные и масштабы 

данных 
1.2 Уравнения фильтрации 

жидкости и газа. Закон 

сохранения массы 

Уравнения фильтрации жидкости и газа. Закон 

сохранения массы. Многофазная многокомпонентная 

фильтрация. Модель нелетучей нефти 
2 Модуль 2 

2.1 Уравнения сохранения для 

трехфазной системы с 

нелетучей нефтью 

Уравнения сохранения для трехфазной системы с 

нелетучей нефтью. Закон Дарси при однофазной и 

многофазной фильтрации, модель нелетучей нефти 

Маскета-Мереса. Модель двухфазной фильтрации 
2.2 Моделирование скважин Моделирование скважин. Учет скважины в сеточной 

модели. Простейшая модель скважины 
 

5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю) 
Внеаудиторными формами и инструментами самостоятельной работы студентов по 

дисциплине являются: изучение дополнительного теоретического материала, выполнение 

домашних заданий, подготовка к практическим занятиям, выполнение лабораторных 

заданий, подготовка к зачету. Подробный перечень тем, выносимых на самостоятельное 

изучение, с указанием рекомендуемой  учебно-методической литературой представлен 

ниже: 

Наименование тем на самостоятельное изучение 
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Физические основы методов увеличения нефтеотдачи. 

Моделирование физико-химических методов увеличения нефтеодачи. 

Моделирование термических методов увеличения нефтеодачи. 

Моделирование механических методов увеличения нефтеодачи. 

Моделирование гидродинамических методов увеличения нефтеодачи. 

Моделирование гидравлического разрыва пласта.  
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
6.1. Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Основная учебная литература: 

1. 1. Хабибуллин И.Л. Физика сплошных сред в примерах и задачах: Учебное 

пособие. – Уфа: БашГУ, 2009. – 87 с. 

(https://elib.bashedu.ru/dl/read/HabibullinFiz.Splosh.Sred.v%20PrimerahI%20Zadach.Uc

hP 

os.2009.pdf) 
2. 2. Емельянов В.М., Рыбакина Е.А. Уравнения математической физики. Практикум 

по решению задач – Издательство "Лань": 2016. 216 с. 

(https://e.lanbook.com/reader/book/71748/#6) 
3. 3. Басниев, К. С., Кочина И. Н., Максимов В. М. Подземная гидромеханика: 

учебник для вузов.— М. : Недра, 1993 .— 414 с. 

(http://ecatalog.bashlib.ru/cgibin/zgate.exe?present+2436+default+1+1+F+1.2.840.10003

.5.102+rus) 
 
Дополнительная учебная литература: 

1. 1. Нигматулин Р. И. Механика сплошной среды, Кинематика. Динамика. 

Термодинамика. Статистическая динамика / Р. И. Нигматулин.—Москва: 

ГЭОТАРМедиа, 2014. – 640 с. 

(http://ecatalog.bashlib.ru/cgibin/zgate.exe?present+2436+default+21+1+F+1.2.840.1000

3.5.102+rus) 
2. 2. Патанкар, С. В. Численное решение задач теплопроводности и конвективного 

теплообмена при течении в каналах / С. В. Патанкар ; пер. с англ.: Е. В. Калабина, 

под ред. Г. Г. Янькова .— Москва : МЭИ, 2003 .— 312 с. 

(http://ecatalog.bashlib.ru/cgibin/zgate.exe?present+2436+default+1+1+F+1.2.840.10003

.5.102+rus) 
 
6.2. Перечень электронных библиотечных систем, современных профессиональных 

баз данных и информационных справочных систем 

№ 

п/п 
Наименование документа с указанием реквизитов 

1 Договор на доступ к ЭБС ZNANIUM.COM между БашГУ в лице директора СФ 

БашГУ и ООО «Знаниум»№ 3/22-эбс от 05.07.2022 
2 Договор на доступ к ЭБС «ЭБС ЮРАЙТ» (полная коллекция) между БашГУ в лице 

директора СФ БашГУ и ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» № 1/22-эбс от 

04.03.2022 
3 Договор на доступ к ЭБС «Университетская библиотека онлайн» между БашГУ и 

«Нексмедиа» № 223-950 от 05.09.2022 
4 Договор на доступ к ЭБС «Лань» между БашГУ и издательством «Лань» № 223-948 

от 05.09.2022 
5 Договор на доступ к ЭБС «Лань» между БашГУ и издательством «Лань» № 223-949 

от 05.09.2022 
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6 Соглашение о сотрудничестве между БашГу и издательством «Лань» № 5 от 

05.09.2022 
7 ЭБС «ЭБ БашГУ», бессрочный договор между БашГУ и ООО «Открытые 

библиотечные системы» № 095 от 01.09.2014 г. 
8 Договор на БД диссертаций между БашГУ и РГБ № 223-796 от 27.07.2022 
9 Договор о подключении к НЭБ и о предоставлении доступа к объектам НЭБ между 

БашГУ в лице директора СФ БашГУ с ФГБУ «РГБ» № 101/НЭБ/1438-П от 

11.06.2019 
10 Договор на доступ к ЭБС «ЭБС ЮРАЙТ» (полная коллекция) между УУНиТ в лице 

директора СФ УУНиТ и ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» № 1/23-эбс от 

03.03.2023 
 
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее - 

сеть «Интернет») 

№ 

п/п 
Адрес (URL) Описание страницы 

1 https://intuit.ru/ Бесплатное дистанционное обучение в Национальном Открытом 

Университете "ИНТУИТ" 
 
6.3. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства 

Наименование программного обеспечения 
Windows XP Лицензионное соглашение MSDN. Государственный контракт №9 от 

18.03.2008 г. ЗАО «СофтЛайн» 
Office Standart 2010 RUS OLP NL Acdmc 200 /Лицензионный договор №04297 от 9.04.2012 
 

7. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине (модулю) 
Тип учебной аудитории Оснащенность учебной 

аудитории 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, учебная аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, учебная аудитория текущего контроля и 

промежуточной аттестации, учебная аудитория групповых и 

индивидуальных консультаций 

Доска, учебная мебель, 

проектор, экран, учебно-

наглядные пособия 

Лаборатория информатики и вычислительной техники. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, учебная аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, учебная аудитория текущего контроля и 

промежуточной аттестации, учебная аудитория групповых и 

индивидуальных консультаций, учебная аудитория курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ) 

Доска, проектор, экран, 

учебная мебель, 

компьютеры, учебно-

наглядные пособия 

Читальный зал: помещение для самостоятельной работы Учебная мебель, учебно-

наглядные пособия, 

компьютеры 
 


